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IMosicHUuTeIbHAS 3aMIUCKA
1.1.HanmenoBanue, ®.1.0. aBTopa, roa u3iaHusi IPUMEPHON MPOrpaMMbl, Ha OCHOBe KOTOPOii paspadoTrana padoyasi nporpamma.
PabGouas mporpamMma cocraBieHa Ha OCHOBE IPOrpaMMbl aBTOPCKOIO KOJUIEKTMBA 1oj pykoBojacTBoM B.B.Ilaceunuka (cOopHUK
«buonorus. Paboume mporpammel. 5—9 kmaccel» - M.: [Ipoda, 2014.), paccuntanHoir Ha 34 gaca (1 ypok B HEAENIO) B COOTBETCTBHH C
aIbTEpHAaTUBHBIM Y4eOHUKOM, JIONYIIEeHHbIM MuHucrepctBoM obOpas3oBanus Poccuiickoit @enepanuu: Ilaceunuxk B. B. buonorus. bakrepumu.
I'pu6s1. Pactenms. 5 xnacc. YueOnuk / M.: Ipoda, 2014 r. u cooTBeTcTBYET MONOKeHUIM DenepaabHOro rocy1apcTBEHHOT0 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJ1apTa OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHus.

1.2.MeToanyecKuii KOMILIEKC.

. [Taceunuk B. B., Kamenckuii A. A., Kpukcynos E. A., llIgenos I'. I'. buonorusi: Beenenue B 001yro 6uosioruto. 9 xiacc.: yaeOHHK -
M.: Ipoda, c 2016.
. Kamenckuit A. A. KpukcynoB E. A., Ilaceunux B. B., IIlgenoB I'. I'. buonorus. Beegenue B ob6myto Ouosoruto. 9 kiacc.

Metonuueckoe nocodue - M.: JIpoda, ¢ 2012

1.3.0nucanmne ocodeHHOCTEH (HOBU3HBI) padoueil mporpaMMel.
OTAMYHUTENbHBIX 0COOCHHOCTEH pabouei MporpaMMbl 10 CPABHEHHUIO C TPUMEPHOU HET.

1.4.YpoBeHb YCBOEHHS POrPaMMBbl.
YpoBeHb YyCBOCHHS IPOTPaMMBbI — Oa30BBIH.

1.5.0cHoBHBIE (GOPMBI, TEXHOJIOTHMH, METOAbI 00yUEeHHUS ; TUIIBI YPOKOB.

@DOopMBbL, METOJIBI U CPEJICTBA OOYUCHHSI, TEXHOJIOTHH.

B nanHoM kiacce BeaylIMMH METOJaMU OOY4YEHHS MPEAMETY SBIISIOTCS:

O0OBSCHUTEIBHO-WIUTIOCTPATUBHBIM W PENpOAYKTUBHBINA, XOTS HCHOJb3YyeTCSd U YaCTUYHO-TIOMCKOBBIA. Ha ypokax ucnosb3yrorcs
AJIEMEHTHI  CIEIYIOIIUX TEXHOJIOTHI: JIMYHOCTHO -OPUEHTHpPOBaHHOE oOydeHue, oOydeHue ¢ mpumeHeHHeMm omnopubeix cxem, MKT, mpoektHas
JeSITeNbHOCTD.

OcHoBHOU (opMOIi OpraHuzali y4eOHOro Mpolecca SBISETCS KIACCHO-ypOUYHas CHCTEMA.

Hcnonb3yrorest Tak xe cienyronme ¢GopMbl 00ydeHHUs: HAONIONEHUS, OIBITHI, AKCIEPUMEHTHI, padoTa ¢ yueOHOW U JOMOJHUTEIBHOMN
JTUTEPaTypoil, aHaiau3, MOHUTOPUHT, HCCienoBaTenbckas paboTa, mpesdeHTanus. OrmnpeneneHHOE MECTO B OBIAJECHHH JaHHBIM  KypcoM
OTBOJUTCS] CAMOCTOATEIBHON paboTe: MOJArOTOBKa TBOPYECKHX paboT, cooOIIeHHi, pedeparos.

1.6.0cHOoBHBIE GOPMBI KOHTPOJIA.
[Ipeobnanatomelt GopMoil KOHTpPOJIS BBICTYNAIOT MHCbMEHHBIN (CaMOCTOSATENIBHBIE U KOHTPOJIbHBIE PabOTBhl) M YCTHBIH OMpOC

(cobecenoBanue), TECTUPOBAHUE.



1.7.1lenu u 3axaum npeamera.

Hean: GopmupoBanmne y oOydaromuxcsi oOmeydeOHBIX YMEHHWH M HaBBIKOB, YHHUBEPCAIBHBIX CHOCOOOB [ESATEIHHOCTH U KITFOYEBBIX
KOMITIETEHIINH.

3apgaun:

. OCBOCHME 3HAaHUH O KHUBOU
[PUPOJIE U MPUCYIIUX €H 3aKOHOMEPHOCTSX; CTPOECHUH, >KU3HEAEATENBHOCTH M CpeAooOpasyrolleil poiM JKHUBBIX OPraHuW3MOB; O POJIH
OMOJIOrMYecKO HayKH B IPAKTUYECKOM EATEIbHOCTH JIOAEH; METoJaX MO3HAHUS )KMBOW TIPUPO/IbI;

. OBJIQJICHUE YMEHUSMU MPUMEHITHh OMOJIOTMYECKUe 3HaHUS Ui OOBSICHEHHUS MPOLIECCOB U SIBJICHUN >KMBOM MPUPObI; UCIIOJIB30BATh
MH(OPMAIIMIO O COBPEMEHHBIX JIOCTHKEHMSIX B 00JacTh  OMOJIOTMM M HKOJIOTHH, paboTaTh ¢ OMOJOTMYECKUMHU MPUOOpaMu, UHCTPYMEHTaMH,
CIPaBOYHHMKAMM; TPOBOJANUTH HAOIIOACHNS 32 OMOIOTUYECKUMH 00bEKTaMu, OMOJIOTUYECKHE  SKCIIEPUMEHTHI;

. pa3BUTHE TO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, UHTEIUIEKTYAIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN B Ipoliecce MPOBEACHUs HaOI0IeHu 3a
KUBBIMU OpraHU3MaMHU, OMOJIOTUYECKUX SKCIEPUMEHTOB, pabOThI C pa3IMYHBIMU HCTOYHUKAMH HH(GOPMaIUY;

® BOCIIMTAHHUEC ITO3UTHBHOI'O ICHHOCTHOI'O OTHOUICHUS K JKUBOM Opupoac, KyJIbTypbl IMOBEACHHA B IMPUPOJIC,

. WCIIOJIb30BaHUE NMTPHUOOPETCHHBIX 3HAHUM U YMEHUH B TTOBCEAHEBHOM KM3HU IS yXOJa 3a PACTEHUSMHU, JOMAITHHUMH KUBOTHBIMH,
3a00ThI O COOCTBEHHOM 3/I0POBBE; OIEHKH TOCIEACTBUN  CBOEH NEATEIHHOCTU IO OTHOIICHUIO K MPUPOTHOM cpefie; UIsl COOMIOIEHUS TPaBHJI
MOBEJICHUSI B OKPYKAIOIIEH cpejie, HOpM 3JI0pOBOT0 0Opaza  >KU3HH.

O0mas xapakTepucTHKa y4eOHOro npeamera

Neri/ HaumenoBanue pasienon Bcero B ToMm uucie:
4acoB Jlabopatopusbic / KoHTtposibHBIC PabOTHI DKCKypCcHH
MPaKTUYECKHUE pabOThHI
1 Beenenue 3
2 MoJieKkynsipHbIi YpOBEHb 10 1/-
3 KneTounslit ypoBeHb 15 1/- 1
4 Opranu3MeHHbIN YPOBEHb 14 1/4
5 [TonynsroHHO-BUAOBOM YPOBEHb 8 1/- 1
6 DKOCHCTEMHBIN YPOBEHB 6 1
7 buocdepnslit ypoBeHb 12 1




HUroro

| 68 | 4/4 3 1

MecTto y4eOHOro mpeaMeTa B y4eGHOM IJIaHe

KonunuecTBo yacoB B yueOHOM IIaHE B
HEJIEINIO, B TOJ.

CoracHO yueOHOMY IJIaHY Ha U3ydyeHue 6uosoruu 9 kimacca oTBoAUTCs 684acoB u3 pacuéra 2 yaca
B HEJIEIIO.

Conep:xaHue TeM y4eOHOI0 Kypca

No HasBanwue paznena
pasgena | paboueit mporpammbl
paboueit

MPOrpaMMBbl

KonnuectBo OcHoBHbBIE BU/IbI YUEOHOH AESITETBHOCTU
4acoB I10
paboueit
IIpOrpaMme

BBenenue

3 OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMBbIC B X0 U3yUYCHUS TEMbI: «OHOJIOTHSY,
«MHKOJIOTHS», «OPHOJIOTHS, «aJTbIOJIOTHS, «IAICO000TaHNKAY», «TCHETHKAY,
«Onodusznkay, «OMOXUMU», «PATUOOHOJIOTHS), KKOCMUYECKAsT OMOJIOTHSI.
XapakTepu3yrT OMOJIOTHIO KaK HayKy O KMBOU Mpupojie. PacKpbIBalOT 3HaUCHUE
OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH B COBPEMEHHOM ku3HU. [I[puBOIAT TpumMepsl Ipodeccuid,
CBsA3aHHBIX ¢ Onosorueil. becenyror ¢ okpyxamuMu o Npodeccusx, CBSI3aHHBIX C
ouostorueit. ['0TOBAT mpe3eHTaIu O MPOPECCUsX, CBI3aHHBIX C OMOJIOTHEH.
OnpenenstoT moHATUS, GOpPMUPYEMBIE B X0/ U3yUEHUS TEMBI: «HAYKay, «HAYYHOE
UCCIIEIOBaHME», «HAYYHBI METO», «HAYIHBIN (HaKT», «HAOII0CHHEY,
«OKCTIEPUMEHTY, «TUTOTE3a», «3aKOH.

Pazpmen 1. MonexkynsapHbIi
YPOBEHb

10 OnpenenstoT NoHATHA, GOPMHUpPYEMBIE B X0/1€ U3yUCHUS TEMBI: «OPraHUYeCcKHe
BEIIIECTBAY, «OCTIKN», KHYKIEHHOBBIE KUCIOTBD», «YTJIEBOIBDY, KUPBI (JTUIUIBI)»,
«OHOTOJIUMEPBD», «MOHOMEPB. ONpeAessIoT NOHATUS, OPMUPYEMbIE




B XO0I€ U3YYCHHA TCMbI: «KYIJICBO/JbI, NI CaXapuabl», «KMOHOCAXapUuIabl»,
«Icaxapuably, «IoJIMcaxapuaby, «pu0d03ay, «Ie30KCUPHU003ay, «IITIOK03a»,
«(hpyKTO3a», «TalAKTO3a», «Caxapo3ay, «MaIbT03a», «JIaKT03a», «KpaxMai,
«TJIMKOTEH», «XUTUH». XapaKTepU3YIOT COCTAaB U CTPOCHUE MOJIEKYII YTJIEBOIOB.
YcranaBauBaoT IMPHUYUHHO - CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY XUMHUYCCKHUM CTPOCHUCM,
CBOMICTBAMHU U (bYHKIII/IFIMI/I YIJICBOJ0OB HAa OCHOBC aHAJIM3a PUCYHKOB U TCKCTOB B
yueOHHKE.

JlaGopaTopHble 1 pakTHUYECKHE PabOThI

Nel Pacmiernenue nepokcuaa Boiopoaa GepMeHTOM KaTanazoi

Pasznen 2.

Kiterounslii ypoBeHb

15

OnpenensitoT NOHATUS, POPMUPYEMBIE B XOI€ U3YUEHUS TEMbI: «KIJIETKa», «METO/IbI
U3YYEHUS KIETKN», «CBETOBAsi MUKPOCKOIIHS, «AJEKTPOHHAS MUKPOCKOIIHUS,
«KJIETOYHAs TeOpHUs». XapaKTEPU3YIOT KIETKY KaK CTPYKTYpPHYIO U
(GYHKIMOHAIBHYIO €MHUILY )KM3HU, €€ XMMHUECKUN COCTaB, METO bl U3Y4EHUS.
OOBACHSAIOT OCHOBHBIE TOJIOKEHUS KIETOYHOU Teopun. CpaBHUBAIOT IPUHIIMIIBI
paboThl U BO3MOXKHOCTH CBETOBOM U AJIEKTPOHHONH MUKPOCKOMNYECKON TEXHUKH.
JlaGopaTopHble 1 pakTUYeCKUEe pabOThI

Ne2 PaccMmaTpuBaHME KIETOK PACTEHUH U dKUBOTHBIX MO MUKPOCKOTIOM.

Paznen 3.

OpraHu3MeHHbII
YpOBEHb

14

OnpenensitoT NoHATUS, GOPMUPYEMbIE B X0/ U3yUEHUS TEMBI: «Pa3MHOKEHHE
OpPraHU3MOBY, «OECIOI0€ PA3MHOKEHUEY, (IIOYKOBAHHUEY, «ACTICHUE TEIa,
«CTIOPBI», «BET€TaTUBHOE PA3MHOXKEHUEY, CII0JIOBOE Pa3MHOKEHHE), «TaMEThI»,
«repMapoaUTHD, KCEMEHHUKNY, «THUYHUKNY, «CIIEPMATO30UIBI», «THIEKICTKI.
XapakTepusyloT OpraHu3MEHHbIH yPOBEHb OPraHu3aliy )KHUBOTO, TPOLIECCHI
0€ecI10J10r0 U MOJOBOI0 Pa3MHOKEHUS, CPAaBHUBAIOT UX. ONUCHIBAIOT CIIOCOOBI
BEreTaTUBHOTO pa3MHOXKeHUs. OmpenestoT NoHATUs1, GopMUpyembie B X0/1e
U3YYEHUS TEMBI: K\OHTOTE€HE3», «IMOPHUOHANILHBIN MEPHO]] OHTOTEHE3a
(aMOpuorenes)», MOCTIMOPUOHATIBHBINA IEPUO OHTOTCHE3a, «IIPSIMOE Pa3BUTHE,
«HETIPSIMOE Pa3BUTHEY», «3aKOH 3aPOJIBIIIEBOTO CXOJICTBAY, «OMOTEHETUYECKUI
3aKOH», «(UITOTEHE3Y.

JlaGopaTopHble padoThI

Ne3 BrisiBiieHrE H3MEHUMBOCTH OPraHU3MOB

IIpakTnyeckune padoTel

Nel Pemenue 3a1a4 Ha MOHOTHOPHU/IHOE CKPELIMBAHNE

Ne2 Pemienue 3ajad Ha HacJIeZJOBaHUE ITPU3HAKOB IPU HENIOJHOM JOMHUHHUPOBAHUU
Ne3 Penrenue 3a1a4 Ha AMTHOPHUIHOE CKPELIUBAHNE




Ne4 Perrenue 3a1au Ha HaCJIeI0BAaHUE NMPU3HAKOB, CLICTVICHHBIX C ITOJIOM

Pasnen 4.

[TonynauuoHHo-
BUJOBOM YPOBEHB

OnpenensroT noHATHA, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3yUCHHUS TEMBI: «BUI,
«Mopdoornyeckuii KPUTEPHiA BUAAY», «(PU3HOTOTHIECKHI KPUTEPHUI BUIAY,
«TEHETUYECKUM KPUTEPHUN BUIA», «IKOJOTHYECKUI KPUTEPHUM BUAAY,
«reorpauIecKuil KpUTEPUN BUAA», «KUCTOPUICCKUN KPUTEPUN BHIA», «apeai,
«IOITYJISALHA»,

«CBOWCTBA MOMYJALUN», «OMOTHYECKHE cooOIIecTBay. JaloT XapaKTepUCTUKY
KpUTEPUEB BUJIA, MOMYISUOHHON CTPYKTYphI BUjia. ONKUCHIBAIOT CBOIICTBA
nonynsiuuid. OOBSICHSIIOT POJib PENPOTYKTUBHOM U30JISIUH B OAJIEPKaHUN
LEJIOCTHOCTHU BUJA. BBIMOIHAIOT MPaKTUUECKYIO padOTy M0 U3YYEHUIO
MOP(OIOrHUEcKOro KpUTepus BUa.

JlabopaTopHble 1 MpaKTHYECKUE PAOOTHI

Ne4 V3yuenue MophosIoruyecKkoro KpuTepus BUAA.

Paznen 5.

DKOCUCTEMHBIN
YPOBEHB

OnpenensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIE B X0 U3yUEHHUS TEMBI: «OMOTHYECKOE
COOOIIECTBOY, «OMOIIEHO3), «IKOCHUCTEMAY, «OMOTreoeH03». ONMUCHIBAIOT U
CpaBHI/IBaIOT 3KOCUCTCMBbI pa3anHoro ypOBHSI. HpI/IBOJISIT HpI/IMepBI 3KOCUCTEM
pa3HOTo ypoBHS. XapaKTepHU3YyIOT aKBApUYM KaK UCKYCCTBEHHYIO 3KOCHCTEMY
OnpenensfoT MOHATHS, GOPMUPYEMBIC B X0JI¢ U3YUCHUS TEMBI: «BUI0BOE
paszHooOpa3ue», «BHIOBOM COCTAB, «aBTOTPOQBI», «IETEPOTPOPBD», «IIPOTYIICHTH,
«KOHCYMEHTBI», PEIYIICHTBI», «IPYCHOCTBY, «PEAKUEC BUIBD», «BUIBI -
cperooOpazoBarenny. XapakTepu3yroT MOP(HOIOTHISCKYIO H TPOCTPAHCTBECHHYIO
CTPYKTYPY COOOIIECTB. AHATU3UPYIOT CTPYKTYPY OMOTHYECKHX COOOIIECTB TI0
CXeMe.

IKCKYypcHsi B OMOTEOIICHO3

Paznen 6.

buocdepHnblii ypoBeHb

12

OnpenenstoT noHATUA: «Onochepar, «BOIHAS cpeliay, «Ha3eMHO-BO3/IyILIHAS
cpea», «Io4Ba», «OPraHu3Mbl Kak cpeja 0OUTaHUsDY, «MEXaHUUYECKOe
BO3ACUCTBUEY, «PU3UKO-XUMHUECKOE BO3AECHCTBUEY, «IIEPEMELICHUE BEIIECTBAY,
«ryMye», «pUIbTpalusy. XapakTepu3ytoT ouocdepy Kak riodaabHyI0 3KOCUCTEMY.
[TpuBOAAT pUMEPBI BO3JEHCTBUS )KUBBIX OPraHU3MOB Ha pa3IMYHbIC CPeJibl KU3HU
OnpenenstoT NOHATUA: «OMOT€OXUMUYECKUN IIUKID, «OMOTeHHbIE (TUTATEIbHBIC)
BEIIECTBA», «MUKOTPO(]HBIE BELIECTBAY, «MAKPOTPO(HBIE BEIIECTBAY,
«MHKPOIEMEHTBD.




KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne Tema Tun ypoka | OCHOBHBIE IOHATUS XapakTepucTruKa BUJOB ACITCIBHOCTH y4alUXCsl Hom.
3aJ1aH
us

Bgenenue (3 1)
1 buonorus — Hayka o Hosbix buonorus — Hayka o OnpenensitoT NoOHATUS, POPMUPYEMBIE B XOJI€ U3yUCHUS 81
YKUBOU MTpUpPOJIe 3HaHUHU JKUBOUW ITPUPOJIE. TEMBI: «OMOJIOTHUS, «KMUKOJIOTUS», «OPHOJIOTUS», «aJIbI0JI0-
3HadeHre OMOJIOTHYECKUX | TS, «Ae000TaHUKa», «KTCHETHKa», «On0(pU3uKay,
3HaHWUH B COBPEMEHHOM «OMOXUMUSY», «PaTUOONOIOTHS», KKOCMUYECKasi ONOJIOTHSD.
xu3HU. [Ipodeccun, XapakTepu3yloT OMOJIOTHIO KaK HayKy O )KHBOU NMPHUPOJE.
CBsI3aHHBIE C OMOJIOTHEH PackpriBatoT 3HaUCHHE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUH B
COBpEeMEHHOM »ku3HuU. [IpuBoaaT mpumepsl npodeccuit,
CBA3aHHBIX ¢ Onojorueil. becenyior ¢ okpyxaromumMu
(ponCTBEHHUKAMU, 3HAKOMBIMH, CBEPCTHUKAMH) O
npodeccusx, CBA3aHHBIX ¢ Onosorueit. ['oToBsT
MpPE3eHTANH O TPO(ECCHsIX, CBSI3aHHBIX C OMOJIOTHEH,
VICIIOJIb3YsI KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU
2 Metone! uccnenosanus | H3 [Tonstue o Hayke. OnpenenstoT NoHATUA, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3yUEHHUS 82
B OHosorun MeTto1pl HAy4HOTO TI0- TEMBI: «HAYKa», «HAYYHOE UCCIEI0BAHNEY, «HAYIHBIN
3HaHUsA. DTallbl HAYYHOTO | METOJ», «HAYYHBIH (PaKT», «HAOIIOICHUEY, «IKCIIEPUMEHTY,
UCCIIEJOBaHMS «TUIIOTE3a», «3aKOH», «T€OpUsD». XapaKTEPU3YyIOT OCHOBHBIC
METO/Ibl HAy4YHOTO IIO3HAHMS, ITalbl HAYYHOTO
uccnenoBanus. CaMocTosTENbHO GOPMYIUPYIOT POOIEMBI
uccnenoBanus. COCTaBIAIOT MO3TAIHYIO CTPYKTYpY Oy1y-
IET0 CAMOCTOSATEIBHOIO UCCIIENOBAHMS
3 CyIHOCTb KU3HU U Kom6unupoB | CymHocTh HOHATHS OnpenenstoT NoHATUA, GOPMHUPYEMBIE B X0J1€ U3yUECHHUs 83

CBOMCTBA KUBOI'O

aHHBIN YPOK

«KH3HBY. OTINYUTENLHBIC
MPU3HAKH 5KHBOTO.
CBoJiCTBa KUBOTO.
YpoBHU opraHu3aumn

TEMBI. <CKU3Hb», <CKU3HCHHBIC CBOﬁCTBa)), «OHOIIOTUYCCKHE
CUCTCMBI», «O6MeHBeH_IeCTB», «IpOoUeCChI OnocuHTEe3a U
pacnanga», «pasapaxkuMocCTb», Kpa3MHOXKCHHUCY, «HA-
CJICACTBCHHOCTL», «KU3MCHUYHUBOCTD», KPAa3BUTUCH, KYPOBHU
OpraHnu3alvn )KUBOI'0». I[aIOT XapaKTCPUCTUKY OCHOBHBLIX




JKABOW IIPUPOIbI

CBOMCTB 5kMBOT0. OOBACHSIOT MIPUYMHBI 3aTPyTHEHUH,
CBSI3aHHBIX C OIIPENEIICHUEM MIOHATHUS «KU3Hb». [IpuBoadar
pUMepbl OMOJIOTHYECKUX CUCTEM Pa3HOIO YPOBHS
opranuzanuu. CpaBHUBAIOT CBOMCTBA, MPOSIBIIAIOIIUECS Y
00BEKTOB )KMBOM U HEKUBOU MPUPOIbI

MouiexkyasipHbiii ypoBenb 10 yacos

4\1 MonexkynsapHbIi ypOBEHB: | H3 OO011as XxapakTepucTuKa OnpenensitoT NoHATUSA, GOPMUPYEMBIE B X0OJ1€ U3YUEHUS 84,
oOm1as XxapakTeprucTuKa MOJIEKYJIIPHOTO YPOBHS TEMBbI: «OpPraHUYECKUE BEIIECTBA», «OEIKN», KHYKIEUHOBBIE | BOIIPO

OpraHu3aIiK KUBOTO. KHUCJIOTBIY, «YTJIEBOABI», «GKUPBI (JIUITUIBI)», CBI
.OcobeHHocTu «OMOTIOTMUMEPBI», KMOHOMEPBDY.
XMMHYECKOI0 COCTaBa .
JKMBBIX OPFaHH3MOB: XapakTepu3yloT MOJIEKYJISIPHBIN YPOBEHb OpraHU3aliu
HEOPraHUIeCKHe I #KUBOro. ONUCHIBAIOT 0COOEHHOCTH CTPOEHUS OPraHUYECKUX
OpraHuueckue BemecTsa, | BEWIECTB Kak OHOMOIMMepOB. OOBSICHSIOT IPUYNHEI
HX POJIb B U3YYEHUs CBOMCTB OPraHMYECKUX BEIIECTB UMEHHO B
opranusme. Oprafuyeckue | COCTABE KIETKH; pPa3HOOOpa3usi CBOMCTB OMOIIOJIUMEPOB,
BeIecTRa: GeNIKH, BXOJSIILIUX B COCTaB KUBBIX OPraHU3MOB. AHAIU3UPYIOT
HYKIIEMHOBBIE KHCIIOTHI, TEKCT y4eOHMKa C LIEIIbIO CaMOCTOATENILHOTO BbLABICHNS
VITIEBOIB, KHPBI OMOJIOTNYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH
(mumuap). buonommMepsl.
Monomepsl

5\2 VYrneBoibl Ky VYraeBonsl. YrieBoasl, OnpenenstoT NOHATUA, GOPMHUPYEMbIE B X0J1€ U3yUEHUS 85,
WIN caxapupl. TEMBI: «YIJIEBOJbI, MM CaXapUIbl», «KMOHOCAXAPUIbI», BOIIPO
MoHocaxapuibl. «caxapuably», «IoJMcaxapupy, «prudo3ay, c3

Hucaxapuel. [Tonmca-
Xapuabl

«JIC30KCUPU003a», (IIIOK03a», «PPYKTO3a», «ralaKkTo3ay,
«caxapo3a», «MajbT03a», «JIAKT03a», KKPaxMai, «IJIUKO-
TeH» , «<XUTHH». XapaKTepU3yIT COCTaB U CTPOEHUE
MOJIEKYJI YTJIEBOJIOB. Y CTaHABJINBAIOT IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKy XUMHUECKUM CTPOEHHUEM,
cBOMcTBaMU U (DyHKLUSAMU YTJIE€BOJIOB Ha OCHOBE aHAIN3a
PHCYHKOB U TEKCTOB B yueOHUKe. [IpuBoasT mpumepsl
YIJIIEBOJIOB, BXOJSIIMX B COCTaB OPraHU3MOB, MECTA UX




JOKaIN3ay ¥ OHOJIOTHYECKYIO POJIb

6\3 JIunu el KY JIunuael. XKupsl. OnpenensroT noHATHSA, GOPMHUPYEMBIE B X01€ U3yUCHHUS 86,
I'opmonbl. OyHKIIHH TEMBI: «THITHJIBIY, «KUPBD), KTOPMOHBI», «JHEPTETUYCCKast | BOIPO
JUMHUIOB: SHEpreTHIecKast, | GYHKIHS JTUITUI0BY, «3aracaronas GyHKIHs JTUTUI0BY, cel 1,4
3aracaromias, 3auTHas, «3amuTHas QYHKIUS JIUITHIOBY, «CTPOUTEIbHAS PYHKIIUS
CTPOUTENbHAS, JUTHUIOBY, «PEryISITOpHas GYHKIHS TUMUI0BY. JlaroT
peryasTopHast XapaKTePUCTHUKY COCTaBa U CTPOCHUS MOJIEKYJI JIUTTUIOB.
YcTaHaBIHBAIOT MPUINHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H MEXKITY
XHUMHYECKUM CTPOCHUEM, CBOUCTBAMU M (PYHKITUSIMH
YTIJIEBOJIOB HAa OCHOBE aHAJIM3a PHCYHKOB U TEKCTOB B
yueOHuKe. [IpuBOaST MpUMEpHI JIMTTUIOB, BXOIAIINX B
COCTaB OPraHM3MOB, MECTa MX JIOKATU3AIIUHN U
OroJIOTHYECKYI0 poiib. OOCYKIalOT B Ki1acce MPoOIeMBbI
HAKOTUICHHS KHUPOB OPTaHU3MaMH B IIEJISX YCTAHOBIICHUS
MPHYHUHHO-CJICJICTBEHHBIX CBSA3CH B IMPHPOJIC
N CocraB u cTpocHHE Ky CocraB u cTpocHHE OnpenensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIC B XO€ U3yUCHUS 87,
OeJKOB OenxoB. benku, nim TEMBI: «OCITKU, WK TIPOTEUHBD», «IIPOCTHIC M CII0XKHBIC BOTIPO
npotenHsbl. [IpocTeie n OeIKN», «AMUHOKHCIIOTBI», CIIOJUTICITUI, «TICPBUYHAS CBI
CJIO’KHBIE OCJIKH. CTPYKTYpa OEITKOB»,«BTOPUYHASI CTPYKTypa OCIKOBY,
AMWHOKHCIIOTHI. «TPETUYHAsl CTPYKTYpa OCIIKOBY, «4€TBEPTUYHAS CTPYKTYpPa
[MomunenTtua. [lepuunas, | 6eaxoB». XapaKTepU3YIOT COCTAB U CTPOCHUE MOJICKYIT
BTOPUYHAS, TPETUIHAS U 0eJIKOB, MPUYUHBI BO3MOYKHOTO HAPYIIICHUS TIPUPOTHOM
YeTBEPTHYHASI CTPYKTYPBI | CTPYKTYpHI (neHatypanun) OenkoB. [IpuBoasT mpumepsl
OenkoB. JleHarypamus JIEHATypaluu OEIKOB
Oenka
8\5 OyHKIMKM OSNKOB Ky OyHKIUN OCIIKOB: YcTaHaBIMBAOT IPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H MEXKILY 88,
CTpOUTEJIbHAS, IBUTA- XUMHUYECKUM CTPOCHHEM, CBOMCTBAMHU M (PYHKIIMSIMH OCITKOB | BOIIPO
TeJbHasl, TPAHCIIOPTHAS, Ha OCHOBE aHallM3a PUCYHKOB U TEKCTOB B YUCOHHKE col 4,5

3alluTHas1, peryjasaTopHasd,
CUT'HaJIbHAAd, DQOHCPIreTUYC-
CKasd, KaTaJIUTU4YCCKasd




Ky Hyki1eMHOBBIE KUCIIOTHI. OnpenensroT MOHATHs, POPMUPYEMBIE B XOJIC H3yUCHUS 89,
Je3oxcupubo- TEMBI: «HYKIIEHHOBAsI KUCIIOTa», «1€30KCHPUOOHYKIICHHOBAS | 3a/1aH
9\6 HyxsenHoBbIe KHCTOTEI HYKJIEMHOBas KMCJIOTA, xuciora, win JJHK», «puOoHyKIenHOBas KHCIIOTA, WK us 2-3
uin JIHK. Pu6o- PHK», «a30THCTBIE OCHOBaHUSY, «aACHUHY, KTYaHUH,
HYKJIEHHOBAsI KACJIOTA, «IHATO3HUHY», KTUMUHY, «ypaIluD», KKOMITICMECHTAPHOCTEY,
n PHK. Azotuctsre «rpancnoptHas PHK (TPHK)», «pubocomansnas PHK
OCHOBAHUS: aJICHUH, (pPHK)», «unpopmannonnast PHK (uPHK)», «aykineotuny,
TyaHWH, IMTO3WH, TUMUH, | «aBouHasa cnupans JJHK». JlatoT XxapakTepucTuKy coctaBa u
ypart. KoMieMeHTap- | CTpOCHHSI MOJIKYJT HYKJICHHOBBIX KHCIIOT. Y CTAHABJIMBAIOT
HOCTh. TpaHcropTHas MIPUYUHHO-CJIE/I- CTBEHHBIC CBSI3H MEXITY XUMUICCKUM
PHK (TPHK). Pu-
6ocomannaas PHK CTpOEHUEM, CBOMCTBAMU U (PYHKITUAMHU HYKICHHOBBIX
(pPHK). Undopmar- KHCJIOT HAa OCHOBE aHAJIN3a PUCYHKOB U TEKCTOB B yUeOHHKE.
onnast PHK (uPHK). [TpuBOIAT IPUMEPHI HYKIIEMHOBBIX KUCJIOT, BXOISIINX B
Hykneorus. Jsoiinas COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX JIOKAJIU3ALNH U
crmpans JTHK ouosornueckoit posin. CoCTaBISAIOT TUTaH maparpada
ydyeOHuKa. Pemaror 6nosornueckue 3aaaun (Ha
MaTeMaTHYeCKUi pacuéT; Ha MPUMEHEHHUE MPUHIINIIA
KOMIIEMEHTAPHOCTH )
10\7 AT® u npyrue opra- 1\p AnenosunTpudocdar OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMbIC B XO€ U3yUCHUS 810,
HUYECKHUE COCTUHEHUS (AT®). AneHo3uH- TeMbl: «ageHo3uHTpudocdar (ATD)», «agenozunaudochar
KJIETKH audocdar (AJID). (AJID)», «anenozuamonodochar (AMD)y, 5010100
AneHo3uHMoHOGoC- haT | «MAKPOIPTUUECKAS CBA3BY, «OKUPOPACTBOPUMBIE cor 1-
(AMOD). BUTaMUHBD», «BOJOPACTBOPUMbBIC BUTAMUHBI». XapaKTepu- 3

Makpoapruueckas CBs3b.
ButamMunsl
JKUPOPACTBOPUMBIE U
BOJIOPAaCTBOPUMBIE

3yI0T cocTaB U cTpoeHue MoJiekyibl AT®. [IpuBoast
IIPUMEPBl BATAMUHOB, BXOASIIHUX B COCTaB OPIraHU3MOB, U
ux 6uonornyeckoi posi. ['0TOBAT BeICTYILUIEHUE C
COOOIIEHUEM O POJIM BUTAMUHOB B (DYHKIIMOHUPOBAHUU
OpraHu3Ma yesnoBeka (B TOM YHCIIE ¢ UCTIOJIb30BaHHEM
KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHi). OOCYXIat0T pe3ybTaThl
paboThI C OJTHOKJIACCHUKAMU




11\8 buosornueckue kara- Ky [Tonsatue o OnpenensroT noHATHS, GOPMHUPYEMBIE B XOJ1€ U3yUCHUS 811
JIM3aTOPBI. KaTajau3aTopax. TEMBI: «KaTaIU3aToOp», «PepMeHT», «Ko(hepMeHT»,
buonornueckue «aKTHBHBIN IIEHTP hepMeHTa». XapaKTepU3yIOT POJIb
Jlabopamopnas paboma kartanu3aropsl. DepMeHT. | OHOJIOTMYECKUX KATAIU3aTOPOB B KiieTKe. OTHCHIBAIOT
Nel Pacmenenne KodepmeHT. AKTHBHBII MEeXaHU3M paboThl (PepMEHTOB.
IepOKCHIa BOJAOPOaa LEeHTp epMeHTa.
(bepMeHTOM KaTanma3on OTtpabateiBatoT yMeHUS POPMYIUPOBATH TUTIOTESHI,
Pacmierienne nmepokcua | KOHCTPYHPOBATh, MPOBOINUTH SKCIIEPUMEHTHI, OIICHUBATh
BOJIOpOJa epMEHTOM MOJIy4Y€HHBIE PE3YJAbTAThl HA OCHOBE COJIEpKAHUS
KaTana3ou n1abopaTopHOi paboThI
12\9 Bupycsl Ky Bupycer. Kancun. OnpenensitoT NOHATUS, POPMUPYEMBIE B XOI€ U3yUCHUS 812,
Camoc60opKka BUPYCHBIX TEMBI: «BUPYCBI», KKAIICU», «CAMOCOOpKay. BOIIPO
gactull. [{ukn pazButus XapakTepu3yroT BUPYCHI KaK HEKJIETOUHBIE OPMBI )KU3HHU, | CHI
BUpYCa OTIMCBHIBAIOT IIUKJI Pa3BUTHA BUpYca. OMICHIBAIOT OO
IUTaH CTPOEHUS BUPYCOB. [IpHBOIAT TpUMEpHI BUPYCOB H
3a00J1€BaHU, BBI3bIBaEMBIX UMH. OOCYXIat0T MPOOIeMBbI
MIPOUCXOXKACHUS BUPYCOB
13\10 | O6ob6maroIHii ypOK MO O60061eHne OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIC B XOJ€ H3yUCHUS 81-12
Teme "MoseKyIsIpHbIi u TeMbI. J{atoT OIIEHKY BO3pacTaroied PoJid €CTECTBEHHBIX
ypOBEeHB" CUCTEMAaTHU3 HAyK U Hay4HBIX UCCIIEJJOBaHUI B COBPEMEHHOM MUpE,
anus MOCTOSIHHOMY MPOIIECCY SBOJIOLNN HAYYHOTO 3HAHMUSL.
3HaHUH OtpabaTbiBatOT yMeHUS GOPMYIUPOBATH THIIOTE3bI, KOH-
CTPYHPOBaTh, IPOBOJAUTH SIKCIIEPUMEHTHI
Pasnen 2. Kierounsblii ypoBens (15 1)
14\1 Kiierounslii ypoBeHb: H3 OO11as XxapakTepucTuKa OnpenenstoT moHATUs, GOpMUPYEMbIE B XOI€ U3yUCHUS 813
oO1m1as XxapakTepucTukKa KJIETOYHOTO YPOBHS TEMBI: «KJIETKA», «METObl U3YUEHUS KIETKN)», «CBETOBAs
OpraHHU3aIH KUBOTO. MUKPOCKOTIHSI»,«QJIIEKTPOHHAST MUKPOCKOIHUS, «KIETOYHAS BOH%’%
CHI 3,

Knerka — cTpykTypHas u
dbyHKIIMOHATBHAS eIMHULIA
»ku3Hu. KnnerouHoe
CTPOCHHE OPTraHU3MOB.
Mmuoroobpasue

TEOpUsD». XapaKTEPU3YIOT KIETKY KaK CTPYKTYPHYIO U
(GYHKIMOHATIBHYIO €IUHHILY )KU3HHU, €€ XUMUYECKUI COCTaB,
MeTo bl U3ydeHusi. OOBSICHAIOT OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
KJIeTO4YHOM Teopuu. CpaBHUBAIOT MPUHIIMIIEI pabOTHI U
BO3MOYKHOCTH CBETOBOM M 3JIEKTPOHHOW MUKPOCKOIMUYECKOMN




KJICTOK. XUMHYCCKHI
COCTaB KJIETKH. MeTo b1
W3YUYCHHS KIIETKHU.
OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS
KJIETOYHOU TEOPUH

TCXHUKHU

15\2 OOmrme cBeneHUs O H3 CrpoeHne KIETKH: IO, OmnpenenstoT moHATHSA, GOPMHUPYEMBbIE B X0/1€ U3YUCHHS 814
kietkax. Kiierounas KJIeTOYHast 000JI0YKa, TEMBI: «IIUTOILIA3May, «SIIPO», KOPTAaHOUIBD), «MEMOpaHay,
MeMOpaHa IIa3MaTudecKas «KJIETOYHAS MeMOpaHa», «(parouTosy, «IUHOLUTO3). BOIPO

MeMOpaHa, IIMTOILIa3Ma, XapakTepu3yIoT U CPaBHUBAIOT MPOIECCHI (Paroiuros3a u col 3,4
IUIACTUIbI, MUTOXOHJIPUH, | TIMHO- IIUTO3a. OMUCHIBAIOT 0COOCHHOCTH CTPOE-
BakyoJsir. darouuTos.
TTHHOIHTO3 HUSI YaCTel U OPraHOUIOB KIICTKH. Y CTAaHABIMBAIOT
NPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBS3H MEK/y CTPOCHHUEM KIIETKH
¥ OCYIIECTBJICHHEM €O MPOIECCOB (aroimTo3a, CTPOCHUEM
U QYHKIUSAMU KIETOYHON MeMOpaHbl. COCTaBIIAIOT MIJIaH
naparpada.
16\3 Anpo Ky Snpo, ero crpoenue u OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMbIC B XO€ U3yUCHUS 815
(GYHKIIUH B KJIETKE. TEMBI: «IIPOKAPHOTHD), «IYKAPHUOTHD», «XPOMATHH,
[TpoxapuoThI. «XPOMOCOMBI», KKaPHOTHID», «COMATHYECKHE KICTKH, BOTIpO
DyKapuOThl. XPOMOCOMBI. | «IUILIOHIHBIA HA00P», «TOMOJIOTUYHBIC XPOMOCOMBD», CBI 5,8
XpOMOCOMHBIN HabOP «TaruIONTHBIA HA0OP XPOMOCOMY, «TaMETBI», «SAPBIIIKOY.
KJICTKH XapakTepu3yroT CTPOCHHUE SIJIPa KICTKH U €ro CBSI3H C
9HJIOTNIA3MATHYECKOW ceThi0. Pemraror Onosiornveckue
3aJ[a4yl Ha OTIPEJICIICHUE YUCIIa XPOMOCOM B TallJIONIHOM U
JMILIOUTHOM Habope

17\4 OHAoIIa3MaTHIEeCKast KY OHAoMIa3MaTHIECKast OnpenenstoT moHATUs, GOpMUPYEMbIE B XOI€ U3yUCHUS 816

ceTb. Pubocomsl. ceTb. PuGocomsl. TEMBI: «OHJIOTUIA3MATHYECKAs CETh», «PHOOCOMBI»,
Kommuteke [obmku. Kommuteke [obmku. «KOMIUTEKC ["0JIbIKIY, «ITU30COMBD». XapaKTEePU3YIOT 3anme
JIM30COMBI. JIu3ocoMbl CTPOCHHE TIEPEUNCIICHHBIX OPTaHOUIOB KIICTKU U UX b B
GyHKIMH. VCTaHABIMBAIOT IPHYNHHO-CIIEICTBEHHbIE CBsi3u | 1€TPa
hi7

MEX]y CTPOCHHEM U (PyHKIUSAMU OHOJIO0-

TUYCCKUX CUCTCM Ha NMPHUMEPEC KIICTKH, eé OpPraHonaoB 1




BBITOJIHAEMBIX MU YHKIUH. PaboTatoT ¢ miumocTpanusiMu
y4eOHHKa (CMBICIIOBOE UTECHHE)

18\5 Muroxonapuu. Ilnac- KY Muroxonapuu. Kpucrsl. OnpenensroT MoHATHSA, POPMHUPYEMBIE B XO1€ U3yUCHUS 817,
Tiabl. KneTouHblid HEHTp. [lmacTuapl: JIEMKOIIACTBI, | TEMBI: KMUTOXOHAPHUNY, KKPUCTBD, «ILIACTUABD, <JICH- BOIIPO
XJIOPOTLIACTHI, KOTUIACTBI», «XJIOPOILIACTBD», «XPOMOTIIACTBI», «TPAHbBD, CBI
Opranonsipl NBUKEHUS. XpOMOIUIACTHI. ['paHbL. «KJIETOYHBIN LEHTPY, «IATOCKEIIET)», «KMUKPOTPYOOUKH»,
Krerounble BKitoueHus KiteTounslii eHTp. «IEHTPUOJINY, KBEPETEHO JEICHUSN», «PECHHUKI,
uTockener. (OKTYTHKH», «KII€TOYHBIC BKIIFOUCHUS». XapaKTEPU3YIOT
MuKpoTpyOOUKH. CTPOCHHE TIEPEUNCIIEHHBIX OPTaHOU/IOB KIIETKH M UX
Hentpuonu. Bepereno GyHKIIMHN. Y CTaHaBIMBAIOT IPHYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U
neneHust. PecHUUKH. MEX]y CTPOCHHEM B (PYHKIHUSAMHU OMOJIOTUIECKUX CHCTEM Ha
Kryruku. Knerounsie npuMepe KIETKH, €€ OPTaHOUIOB M BBITIOTHIEMBIX HMA
BKJIFOUECHMS ¢bynkumii. PaboTaroT ¢ mimocTpausiMi yueOHUKa
(CMBICIIOBOE YTEHHE)

19\6 Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS Ky [TpokapuoTtsl. DykapuoTsl. | OnpeaensoT NOHATHS, GOPMUPYEMBbIC B XOA€ U3yUCHUS 818,
KJIETOK 9YKapHuOT U Amnaspo6s1. Cropsl. TEMBI: «IIPOKAPUOTHI, «IYKAPUOTHD», «aHA3POOBD», BOIIPO
IIPOKAPHOT. «CTIOPBI». XapaKTepu3yloT 0COOEHHOCTH CTPOCHUS KIIETOK Chl

HepTsl cX01CTBA U IPOKApHOT M dyKaproT. CPaBHUBAIOT 0COOEHHOCTH
pasiHus KIIETOK 1PO- CTPOEHHMS KIIETOK C IIENIBIO BBIBICHHS CXOJCTBA U PA3JINUHii
KapuOT U DYKapHUOT.

20\7 | Jlabopamopnas paboma | n\p JlaboparopHsble u Odop

No2 pakTH4ecKue paboThl MUTH
pabor

PaccmarpuBaHue Ki1eTok PaccmarpuBaHue Ki1eToK y

pacTeHuil U )KMBOTHBIX pacTeHui U )KMBOTHBIX

10J1 MUKPOCKOTIOM 101 MUKPOCKOIIOM

21\8 AccumwiAnus u 33 AccummiAnus. OnpenenstoT NOHATHSA, GOPMHUPYEMBIE B X0J1€ U3yUEHHUs 819,
JTMCCUMMIISALIUS. Huccumunsanus. Merta- TEMBI: «aCCUMMIISLIUS, «IUCCUMUIISLI, «METa00IHU3M. BOIIPO

Metaboau3m OO6cyX1ar0T B Ki1acce Npo6JIeMHbIe BOIPOCHI, CBA3aHHBIE C




0omu3M mporeccaMy 0OMeHa BEIIeCTB B OMOJIOTMYECKUX CHCTEMax c4d
22\9 DHepreTuyeckuii OOMeH B | H3 HenonHoe xucnopoHoe OnpenensroT MoHATHSA, POPMHUPYEMBIE B XOJ1€ U3yUCHUS 820,
KIICTKE dbepMeHTaTUBHOE TEMBI: «HETIOJTHOE KHCIOPOJHOE PepMEHTATUBHOE PaCIIe- | BOIPO
paCIICTIIICHUE TITFOKO3bI. JICHUE TITFOKO3bI», «TJIHKOJIN3Y», IIOJTHOE KHCIOPOTHOE CBI 2-
I'makonus. TlonHOE pacHIeTJICHUE TITFOKO3bI», «KJIETOYHOE JIBIXaHHEC. 3
KHACJIOPOJTHOE XapakTepu3yloT OCHOBHBIE 3TaITbl SHEPTETUIECKOTO 0OMEHa
pacuIeTJICHUE TITFOKO3bI. B KJIETKaX OpraHnn3MoB. CpaBHUBAIOT YHEPTCTUICCKYIO
Knerounoe 3 (PEKTUBHOCTH TITMKOIN3a U KIIETOYHOTO JIBIXaHUS
IpIxanue. Ponb mutaHus,
JBIXaHWSI, TPAHCTIOPTA
BCIIIECTB, VIAJICHHUE
MPOAYKTOB OOMEHa B
KU3HEICATSILHOCTH
KJICTKU ¥ OpraHu3Ma.
23\10 | doToCcHUHTE3 U XEMO- Ky 3HaveHne GOTOCHHTE3A. OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMbIC B XO€ U3yUCHUS 821,
CUHTE3 CseroBas (aza TEeMBI: «cBeToBas (paza hoToCUHTE3a», «TEMHOBAs (aza 3a/1aH
¢dotocunTesa. TeMHoBas dboTocuHTE3a», «HOTOIHM3 BOABD», KXEMOCHHTE?Y, us 1-2
daza porocuHTe3A. «XeMOTpO GBIy, KHUTPUPHUITPYIOMIHE OaKTEPUN.
@D0T0JIU3 BOJIBL PackpriBatoT 3HaueHue poTocuHTe3a. XapaKTepU3yroT
XeMOCHHTE3. XeMO- TEMHOBYIO
TPOdBI.
Hutpuduuupyromue U CBETOBYIO (ha3bl GOTOCHUHTE3A IO CXeMe, TPUBEIEHHOM B
GaKTepHm yuebHuKe. CpaBHUBAIOT IpoIiecchl (POTOCHHTE3A U
XeMOCHHTe3a. PenraroT pacuéTHbie MaTeMaTHYECKHUE 3a/1a4H,
OCHOBaHHbIE Ha (PaKTUYECKOM OMOJIOTUYECKOM MaTepHane
24\11 | ABroTpo(bI U rere- KY ABTOTPOdBI. OnpenenstoT moHATUs, GOpMUPYEMbIE B XOI€ U3yUCHUS 822,
poTpodsl I'erepotpodsr. TEMBI: «aBTOTPOPBI», «TeTepoTPOPb», «POTOTPOPBI», «Xe- | BOMPO

®oTtoTposl. XeMOTpOdBHI.
Canpourtsl. [Tapa3utsl.
I'oso3oiiHOE IMTaHMe

MOTPO(BD», «CaPO(UTHI», «IIAPA3ZUTHD, KTOJI030HHOE
nutanuey. CpaBHUBAIOT OPraHU3MBI IO CIIOCO0Y MOTY4YEeHUS
NUTATENbHBIX BellecTB. COCTaBIISIIOT CXEMY
«Knaccudukanusi opraHu3MoB 10 crocoOy MUTaHUS» C

ChbI




IPUBEIECHNEM KOHKPETHBIX IPUMEPOB (CMBICIIOBOE YTEHHE)

25\12 | CuHre3 OCJKOB B KIIETKE | Ky CunTe3 6enkoB B kieTke. | OnpeaesnstoT noHATHs, GOpMHUPYEMBIE B X01¢ U3yUCHUS 823,
T'en. I'ereTHdeCcKUil KOJI. TEMBI: «T€H», KTEHETUYECKUHN KOJI», KTPUILIETY, «KOJOHY, 3aJaH
Tpumuter. Kogomn. «TPAHCKPHITLIHUS», KAHTUKOAOHY, «TPAHCIIALIUS, us
Tpauckpurmus. «IIOJINCOMaY. XapaKTEePU3YIOT MPOLIECCH, CBSI3aHHBIE ¢ OMO-
AnTtukonoH. TpaHciauus. | cuHTe30M Oeinka B KieTke. ONUChIBalOT MPOLECCHI
[Momucoma TPAHCKPHITINN W TPAHCISIINAHN, TIPAMEHSIST TIPUHITHTT
KOMILUIEMEH- TAPHOCTH U TEHETHYECKOTO KO/Ia
26\13 | Jlenenue xietku. Muto3 | Ky JKuzHeHHBII IUKIT KIeTKU. | OnpenensioT MoHATHs, GOPMHUpPYEMBbIE B X01€ N3yUCHHS 824,
Murto3. Unarepda3za. TEMBI: «KMUTO3», «UH- BOIIPO
[Ipodaza. Merada3a. CHBI
tepdazay, «apodazan, «metadazan, «anadazay,
Amnada3za. Tenoda3za. «renodazay, «PeayIIMKaIUsD, «KXPOMATHIBD),
Penymmukarust. «IEHTPOMEPAY, «BEPETEHO JCTICHUS». XapaKTePU3YIOT
Xpomatunel. LlerTpomepa. | Oronorndeckoe 3HaueHHEe MUTO3a. OTIHCHIBAIOT OCHOBHBIE
Bepereno nenenus (a3l MUTO3a. YCTaHABIMBAIOT IPUUYNHHO-CIICICTBEHHbIE
CBSI3U MEXY IPOJOJIKUTEIBHOCTBIO ICJIEHUS KICTKU U
IPOAOJIKUTEIBHOCTHIO OCTAJIBHOTO MEPHOAA KU3HEHHOTO
LIUKJIA KJIETKH
27\14 | OGo6marIHii ypoK Cucrematus [ToBTO
anus pUTH
3HAHHN 813-
24
28\15 | Moayroaosast K3 He
KOHTPOJIbHasA padora. 3a7aH
0
Paznen 3. Opranu3menHnslii ypoBeHnsb (14 u)
29\1 Pa3mHoxkeHnue opra- H3 OO11ast XxapakTepUCTHUKA OnpenenstoT NoHATHA, GOPMHUpPYEMBIE B X0/1€ U3yUESHHUS 825,




HU3MOB OpPraHU3MEHHOIO YPOBHS. | TEMBI: «Pa3MHOKEHUE OPraHU3MOBY, «OECII0JI0e pa3MHOXKE- | BOIIPO
PasmHoO)eHue HUEY, «II0YKOBAHUEN,«EIICHUE TENIay», «CIIOPbI», Chl
opranu3moB. becnonoe «BETETATUBHOE PAa3MHOKEHUE», «II0JIOBOE Pa3MHOXKEHUEY,
pa3MHOXKEHHE. «raMETBD», «TepMadPOTUTHD», KCECMCHHUKNY, «THIYHUKH,
[ToukoBanue. [lenenne «CIIEPMATO30UABDY, «SIHUEKIETKI». XapaAKTEPU3YIOT
Tena HajBoe. Cropsl. OpraHU3MEHHBIM YPOBEHb OPraHU3alUU )KMBOTO, IPOLIECCHI
BereratuBHoe 0ecI10J10r0 U MOJ0BOr0 Pa3MHOKEHHUS, CPABHUBAIOT UX.
pazmHoxenue. [TonoBoe OnuceIBatoT crocoObl BEreTaTUBHOTO Pa3MHOKEHUS
pa3MHOXKEHHE. ['aMeThl. .

TepmadpomTsl. Cemen- pactenuii. [IpuBoaT nprMepsl OpraHU3MOB,
KK, STHUHIKH. Pa3MHOXKAIOIIMXCS TOJOBBIM U OECIOJIBIM MYTEM
CnepmMaTo30U/Ibl.
SIinekIeTKn
30\2 Pa3BuTHe nonoBbIx H3 Craguu pa3BUTHS Onpenenstor NoHATUS, GOPMUPYEMBIE B XOI€ U3yUEHUS 826,

KJIeTOK. Meiios. MOJIOBBIX KJIETOK. TEMBI: «TaMETOT€HE3», «IIEPUOJ] PA3MHOKEHHUS», «IIEPHOT 3aJlaH

OnnonoTBOpeHnE I"amerorenes. [lepuon pocTay, «nepuoj Co3peBaHusm», «Meio3 I», «meito3 11y, ust
pasmHoxenus. [lepron CKOHBIOTALUs», KKPOC- CUHTOBEP», «HAIIPABUTEIIbHBIE
pocra. Ilepuon TEJbLA», OIUIOJOTBOPEHUEY, «3UTOTA», KHAPYHKHOE
co3peBanus. Menos: OIUIOJOTBOPEHUEY», «BHYTPEHHEE OIIOJOTBOPEHUEY,
meiios I u menos 11. «JIBOMHOE OIJIOJIOTBOPEHHUE Y MOKPBITOCEMEHHBIX», «3H0-
Konsbroranus. crepm». XapaKkTepu3yrT CTaIuU Pa3BUTUS MIOJIOBBIX KIETOK
Kpoccunrosep. U cTaauil Mero3a no cxemam. CpaBHUBAIOT MUTO3 U MEHO03.
Hampasutenbubie Tenbia. | OOBACHSAIOT OMOJOTHYECKYIO CYIIHOCTh MUTO3a U
OmnonoTBopeHue. 3urora. | OIIOJOTBOPEHUS
Hapyxnoe oro-
noTBOpeHue. BHyrpeHHee
OILIOJJOTBOPEHUE.

JIBoliHOE OIIOJOTBOPEHUE
Y OKPBITOCEMEHHBIX.
OHJocnepM
31\3 WuauBuayaisHOE pas- Ky Omntorenes. OnpenenstoT NOHATHSA, GOPMHUPYEMBIE B X0/1€ U3yUECHHUS 827,

BUTHE OPraHU3MOB. OMOpHOHAIBHBIN EPUO | TEMBI: KOHTOTEHE3», «AMOPHOHAIBHBINA IEPUO]] OHTOT€HE3a | BOIPO

OHTOT'€HE3a (sMOpHOreHe3)», «IoCcTIMOPHOHAIBHBIN EpUOT Chl 5-




buorenernueckuii 3aKoH

(amOpwuorenes).
[TocTamMOproHaTBHBIN
HEpUOJ] OHTOTEHE3A.
[Ipsimoe pa3ButHe.
Henpsimoe pa3surue.
buorenernueckuii 3aK0oH.
3aKoH 3apO/ABIIIEBOTO
cxoncTBa. Ouiorenes

OHTOI'€HE3a», IIPSIMOE Pa3BUTHEY», KHETIPSMOE Pa3BUTHEY,
«3aKOH 3apOJIBIIIEBOTO CXOJCTBA», «OMOTE€HETUYECKUIA
3aKOH», «(uorenes». XapakTepu3yloT IepUOIbI
oHToreHe3a. OMUCHIBAIOT 0COOCHHOCTH OHTOTCHE3a Ha
npuMepe

Pa3IUYHbIX TPy OpraHu3MoB. OOBACHSIOT
OMOJIOTHYECKYIO CYIIIHOCTh OMOT€HEeTHYECKOTIO 3aKOHA.
YcTraHaBIMBAOT MPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3H Ha MPH-
Mepe )KUBOTHBIX C TIPSIMBIM M HEPSIMBIM Pa3BUTHEM

32\4

3aKOHOMEPHOCTH Ha-
CJIeIOBaHUS TIPU3HAKOB,
YCTaHOBJICHHBIE .
Mennenem. Mono-
TUOPUTHOE CKPEIINBAHNE

HacneacTBeHHOCT B
H3MEHYMBOCTb — CBOMCTBA
OpPraHnu3MoOB. 3aKOHOMEpH
OCTH HACJIETOBaHHMS
MIPU3HAKOB,
yCTaHOBJICHHBIE .
Meunnenewm.
MonorubpuaHoe
ckpemuBanue. [{utonoru-
YEeCKHE OCHOBEI
3aKOHOMEPHOCTEH Hace-
JIOBaHUS MPU
MOHOTHOPHUIHOM CKpe-
IIMBAHMH.
['uGpugonornueckuit
MeToa. UucTele TMHHMN.
MonorubpuaHbie
CKpeIlMBaHUs. AJIeIIbHbIE
resbl. ['oMO3UTOTHEBIE U
reTEePO3UTOTHBIE OPraHu3-
MbI. JIOMUHAHTHEIC U
PELECCUBHBIE TPU3HAKH.
Pacmennenne. 3akoH

OnpenensitoT NOHATUS, POPMUPYEMBIE B XOI€ U3yUCHUS
TEMBI: «THOPHUI0JIOTHUECKUI METO», «UUCThIE TUHUIY,
«MOHOTHOPHJIHBIE CKPEIIUBAHUS, «AJJIEIbHBIE TEHbI,
«TOMO3UTOTHBIE Y T€TEPO3UTOTHBIE OPraHU3MBbIY,
«JIOMUHAHTHbIE U PELECCUBHBIE IPU3HAKNY, «pac-
IIETIIEHNUE», «3aKOH YUCTOTHI TaMeT». XapaKTepU3yoT
CYIIHOCTb TMOPHI0JIOTHYECKOr0 MeTo1a. ONUCHIBAIOT
OTIBITHI, TpOBOAUMBIE I'. MeHeneM no MOHOTUO- PUTHOMY
ckpeuiBaHuio. COCTaBISAIOT CXEMbl CKPEILIMBAHUSL.
OOBACHSIOT UTOJOTHYECKHE OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEH
HacJIeI0BaHMsI IPU3HAKOB IPU MOHOTUOPUIHOM
CKpELIMBaHUU.

8§28,
BOIIPO
ceI 3,7




YUCTOThI I'aMCT.

33\5 [TpakTuaeckas padorta Nel JlaboparopHble u Pemarot 3amaun Ha MOHOTUOPHUTHOE CKPEIIMBAHKE Odop
NPaKTUIEeCKHEe pabOThI MUTD
Pemrenne renernuecknx paGot
3aJa4 Ha MOHOTHOPUIHOE Pemienne reneTnyeckux y
CKpEeLIBaHHE. 3aJa4 Ha MOHOTHOPHIHOE
CKpelIMBaHHUe
34\6 Henonxroe momMuHupo- Ky Henonnoe OnpenensroT MOHATHS, POPMHPYEMBIE B X01€ U3yUCHUS 829,
Banue. ['eHoTHI U JOMUHHUPOBAHHE. [ EHOTHIT | TEMBI: «HEMOJIHOE JOMHUHUPOBAHHUEY, «KTEHOTHUID, odop
¢deHoTun. Ananusu- U (EHOTHII. «(peHOoTUI», «aHATU3UPYIOLIEe CKPEIIUBAHUE. MHTH
pyroIee CKpenIBaHue. AHanmu3upyroriee cKpe- XapakTepu3yroT CYIIHOCTh aHATU3UPYIOIIETO pabot
IIMBaHHE. ckpenrBanust. COCTaBIISIFOT CXeMBI CKpelnBanus. Pemmaor | y
ITpakTueckas padora Ne2 3a/1a4M Ha HACJIEI0BAHUE ITPU3HAKOB TIPU HETIOJIHOM
Pemrenne renernuecknx TlaGoparopisie JIOMHHHPOBAHHIH
MpaKTU4ecKue paboThl
3aJja4 Ha HacJleZJOBaHUE
IIPU3HAKOB IIPU HETIOJIHOM Pemenne renernyeckux
JOMUHHPOBAHUHU. 3ajlay Ha HaclleJI0BaHUE
IPU3HAKOB MPU HEMIOJHOM
JOMUHUPOBaHUU
35\7 JlurubpuHoe ckpe- KY JurubpumHnoe OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIC B XO€ U3yUCHUS 830,
HIMBaHKeE. 3aKOH He- CKpeLIMBaHMEe. 3aKOH HE- | TEMBbI: «IUTHOPUIHOE CKPELIUBAHUEY, «3aKOH BOIIPO
3aBHCHUMOTIO Haclle10- 3aBHCHUMOTO HE3aBUCHMOTI'0 HACJIEIOBAHUS IPU3HAKOBY, IIOJUTNO- Cbl
BaHUS MPU3HAKOB HacJIeI0BaHMs IPU3HAKOB. | PUJHOE CKpeLIMBaHuey, «pemérka [lenneray». [laror
[Monurubpuanoe XapaKTepUCTUKY U OOBACHAIOT CYIIHOCTh 3aKOHA
ckpeuiuBanue. Pemérka HE3aBUCHMOT'0 HACJIeI0BaHUs Npu3HAKoB. COCTABISAIOT
[Iennera. CXEMBbI CKpelnBaHus U pemérku [lennera.
36\8 ITpaktuyeckas padora Ne3 JlaGopaTopHble U Pemraror 3ajaun Ha qUrMOpHUIHOE CKPELMBaHNE odop
Penienue reHeTHYECKUX NpaKkTU4YeCKHue paboThI MUTb
3a/1a4 Ha JUTUOPUITHOE pabor

Penienne reHeTmyecKux




CKpEILMBAHHUE. 3a1a4 Ha JUTHOpUAHOE y
CKpEIIIUBAHKE
37\9 I'enernka mouna. Crer- Ky I'enernka moa. OnpenensroT MoHATHSA, POPMHUPYEMBIE B XOJ1€ U3yUCHUS 831,
JICHHOE C TI0JIOM Ha- HacnemoBanue mprU3HAKOB, | TEMBI: «ayTOCOMBI», «IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI», «KTOMOTaMET- | BOTIPO
ClIeIOBaHUE CICTUICHHBIX C TIOJIOM. HBIH T0J1», «T€TEPOTaMETHBIN T0J», «CIEIUICHHE TeHa C CBI
Aytocowmsl. [TosioBbIe nmojioM». JatoT XapakTepUCTUKY U OOBSICHSIOT
XpoMOcoMBbI. ['oMoraMer- | 3aKOHOMEPHOCTH HACJICIOBAHUS MPU3HAKOB, CIICTNICHHBIX C
HBIA U TeTepOraMeTHBIN 110JIoM. COCTaBJISIOT CXEMBI CKpEITUBAHUS. Y CTAHABIMBAIOT
noJ1. CuensieHre resa ¢
TOTIOM. MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U HA MMPUMEPE 3aBHCUMOCTH
Pa3BUTHSA TT0JIa 0COOH OT €€ XPOMOCOMHOTO Habopa.
38\10 | IpaxTtrueckast padborta Ned | Pemenus JlaGopaTtopHbie 1 Pemator 3a7aun Ha HacjaeAOBaHUE IPU3HAKOB, clierIeHHbIX | Odop
TCHETHUYECK | TPAaKTHYECKUEe PabOTHI C TIOJIOM MHUTh
Penrenune reHeTHUECKUX ¥IX 33724 paGoT
3aJa4 Ha HACJIeJJOBaHUE Penienne reneTndeckux y
MPHU3HAKOB, CIICTUICHHBIX C 3aj1a4y Ha HACJIeJIOBaHUE
TIOJIOM. NIPU3HAKOB, CIIETUICHHBIX C
TI0JIOM
39\11 | 3akoHOMEpPHOCTH H3 HacnencreenHnas u OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIC B XO€ U3yUCHUS 832,
W3MEHYHBOCTH: HCHACJIC/ICTBCHHAS TEMBI: «U3MEHYHBOCTBY, «MOIHU(PHKAIIANY, BOIIPO
MO iU (DUKAITUOHHAS m\p U3MEHYMBOCTb. 3aKOHOME | «MOJU(DUKAIIMOHHAS H3MEHYHBOCThY, KHOPMA PEaKIIHM». CBhI
n3MeH4YnBOCTh. Hopma PHOCTH M3MEHYHBOCTH: XapakTepu3yroT 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(DUKAIIMOHHON
peaKIuu. Mo TU(UKAITHOHHAS U3MEHYHUBOCTH Opranu3moB. [IpuBoasT npumepsl
U3MEHYMUBOCTh. Moaudu- | MOIUPUKAIIMOHHON H3MEHUYMBOCTH U TIPOSIBIICHUI HOPMBI
karuu. Hopma peakiuu. peaknuu. YCcTaHaBJIMBAIOT MPUYNHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U
Ha MPUMEPE OPraHU3MOB C ITUPOKOH M Y3KOW HOPMOU
peaKIuu.
40\12 | JlabGoparopHas pabota Ne3 JlabopatopHble U BoinonHsA0T paboTy 1O BBISIBICHUIO H3MEHYHBOCTH Y Odop
MpakTHYecKue paboThl OpraHU3MOB MUTh

BrisgBnenune

BrisBnenue

pabot




M3MEHYHUBOCTH U3MEHYHUBOCTHU y
OpraHu3MOB. OpraHu3MOB

41\13 | BaKOHOMEPHOCTH KY 3aKOHOMEPHOCTH OnpenensroT MOHATHS, POPMUPYEMBIC B XOJIC H3yUCHUS 833,
W3MEHYHMBOCTH: U3MEHYMBOCTHU: MyTa- TEMBbI: «TC€HHBIC MYTAIHI», «XPOMOCOMHBIC MYTAIIMH», «I'€- | BOIPO
MYyTaIMOHHAs [IUOHHAs! U3MEHYHBOCTbD. HOMHBIC MYTAIHI», KYTPATa», «IACICIHUI», «TYyTUIAKAIIHI, c3
U3MEHYHUBOCTh [IpynunHbl MyTanUi. CMHBEPCUA», «CUHAPOM JlayHay, «I1OJIUTIIOUANS,

['enHble, XpOMOCOMHBIE U | «KOJIXUIUH», «KMYTareHHbIE BEIIECTBAY. XapaKTePU3YIOT
F€HOMHBIE MyTalllH. 3aKOHOMEPHOCTU MYTAllMOHHON N3MEHYMBOCTH OPraHHU3MOB.
VYrpara. denenus. dyn- [IpuBoaar nmpumMepsl MyTauuii y opranu3mMoB. CpaBHUBAIOT
nukanus. MaBepcus. Moaudukanuu ¥ Mmyrauuu. O6cyx1at0T MpoOIeMbl
Cungpom /layna. M3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB

Homunmnouus. Konxuuus.

MyrareHHbIE BeLIECTBA

42\14 | OcHOBHBIE METO/IBI CE- Ky Cenexnus. ['mbpuauzanus. | OnpeaenstoT NOHATHS, GOPMHUPYEMbIE B XO1€ U3yUCHUS 834,
JIEKIIUU PACTEHUH, MaccoBblii 0TOOp. TEMBI: «CEJIEKIHSD, «THOPUANU3ALIHS, «MACCOBBIH 0TOODY, 3a/laH
KUBOTHBIX U MUKPO- NuauBuayanbHbIil 0TOOp. | «MHAWBHUIYabHBIN 0TOOPY, «YUCTHIC JINHUNY, us
OpraHu3MOB Uucrele TMHUN. «ONMU3KOPOJCTBEHHOE CKPEIIMBAHUEY, «T€TEPO3HUCH,

bnuskopoicTBeHHOE «MEXBHJIOBasi THOPUIN3ALINS», KUCKYCCTBEHHBIN
ckpemuBanue. ['erepo3uc. | MyTareHes», «<OMOTEXHOIOT U, «aHTUOHOTUKI.
MesxBuaoBasi rTHOpUIM- XapakTepu3yloT METOIbI CENEKIIMOHHON PadOTHI.
3anus. MICKyCcCTBEHHBIN CpaBHHMBAIOT MacCOBBIN U WHIUBUYyaTIbHBIN OTOOD.
mytareHes. buo- ['oToBAT cooOuieHust K ypoky-cemuHapy «Cenexius Ha
TEXHOJIOTHSL. ciyx0e 4eroBeKa
AHTHOMOTUKH

Pa3nen 4. IllonyasiniuOHHO-BUA0BOI YPOBeHb (8 1)

43\1 [Honynsunonno-BugoBoit | H3 ITonsarue o Buze. OnpenenstoT moHATUs, GOpMUPYEMbIE B XOI€ U3yUCHUS 835,
YPOBEHb: o0111as [Ipu3Haku BuA. TEMBI: «BU, «MOPPOIOTUYECKUI KPUTEPHI BHIA», odop
XapaKTepPUCTHKA. m\p Kputepuu Buga: mopdo- «(puzmonornueckuit KpUTEPU BUAA», «KT€HETUUECKUN MUTh

JIOTUYECKH, KpUTEpU BUA», «IKOJIOTHUECKUI KpUTEPHA BUAY, pabor
Jlabopamopnasn paboma bu3noIOrNUecKuil, «reorpauveckuil KpUTEpU BUAA», «UCTOPUUECKUIN y
TeHETHUUYECKUH, KPUTEPUN BUA», «apeal», «IOMyISINs, «CBOHCTBA




Neq

N3yuenue
MOP(}OJIOTHIECKOTO
KpPHUTEpUS BHJIA.

3KOJIOTMYCCKHUM,
reorpapuuecKui,
UCTOpUYECKUN. Apeal.
Honymnsmus. CeoiicTBa
nonyasauui. buornueckue
cooO1IeCTBa.

JlaGopatopHble U
IpaKTHYecKue paboThl

HOMYJSAIHI», «OnoTHyeckue coodmecTsay. [laror
XapaKTePUCTUKY KPUTEPUEB BUJA, IOMYISIIMOHHON CTPYK-
Typsl BUa. OnuChIBalOT CBOMCTBA nomyasiuuil. OObACHSIOT
POJIb PENIPOTYKTUBHOM U30JISLUH B MOIEP>KaHUN LEJIOCT-
HOCTH BHJIA. BBITIOTHSIOT MPaKTHYECKYIO PaboOTy IO
U3YyYCHHUIO MOP(OIOTHIECKOTO KpuTepus Buaa. CMBICIOBOE
YTEeHUE

N3yuenune
MOP(OIOrHUECcKOro
KpUTEpUs BHJIA
44\2 DKkojorudeckre GpakTopel | Ky [TonsiTre 06 Onpenenstor NoHATUS, GOPMUPYEMBIE B XOI€ U3yUEHUS 836,
Y YCIIOBHSI CPEJIbI IKOJIOTHYECKHUX (PaKTOpaX. | TEMBI: «aOMOTHYECKUE IKOJIOTHICCKHIE (PAaKTOPBD», 3a7aH
VYcnosus cpenpl. «OMOTHYECKHE PKOJIOTHUECKHE (DAaKTOPBI», «AaHTPOIIOTCHHbBIE | He 2
DkoJyiorudeckre PaKTOphl: | IKOJOTHYECKHE (PAKTOPBD», «IKOJIOTUICCKUE YCIOBHSI,
a0MOTHYECKHE, «BTOpHUYHBIE KIMMaTH4deckue (hakTopei». JlaroT xa-
OMOTHYECKHE, aHTPO- PaKTEpUCTHUKY OCHOBHBIX SKOJIOTHYECKHUX (DaKTOPOB U
TOT€HHEIE. YCIIOBHH CpeJibl. Y CTaHABIMBAIOT IPUIMHHO-CIICJCTBEHHBIE
DKOJIOTHYECKHUE YCIOBUSA: | CBSA3W HA IPUMEPE BIMUSHHS IKOJOTHUECKUX YCIOBUH Ha
TEMIIepaTypa, BIAXHOCTh, | OpraHu3Mbl. CMBICIIOBOE YTCHHE
cBeT. BropuuHnsie
KIIMMAaTHYeCKHE (PaKTOPHI.
BausHue 3K0J10ra4ecKkux
YCIIOBHH Ha OPraHU3MBI.
45\3 [IpoucxoxaeHre BUAOB. Ky CucreMa ¥ DBOJIIOLUS OnpenenstoT moHATUs, GOpMUPYEMbIE B XOI€ U3yUCHUS 837,
Pa3BuTHE 5BOIIOIMOHHBIX OpraHNYecKoro Mupa. Bun | TeMbl: «aBoOIHS», «Teopusi JlapBuHay, «IBUKYIIUE CHIIBI | 33/1aH
MIPEACTABJICHUI. — OCHOBHas SBOJIIOLIANY, «KM3MEHUHUBOCThY, «00ph0a 3a ne 2

cHCTeMaTHUYecKast
eaununa. [Ipoucxoxaenue
BHUIOB. Pa3Butue 3Bo-
JFOITMOHHBIX
IIPEACTABICHUM.
OCHOBHBIE TIOJIOKECHUS

CYIIECTBOBAHUEY, «ECTECTBEHHBIA OTOOP», «CHHTETUYECKAs
TEOpUs IBOJIIOLUW». [[at0T XapaKTEPUCTUKY U CPABHUBAIOT
3BOJIOLIMOHHBIE npeacTaBieHus K. b. Jlamapka u ocHOBHBIE
nosioskeHus yuenust Y. Jlapsuna. OOBSCHSIOT 3aKOHO-
MEPHOCTH 3BOJIFOLIMOHHBIX IIPOLIECCOB C MO3ULKN yueHus Y.
JlapBuna. ['0TOBST cooOIIeHHsI UK npe3eHTanuu o Y.




teopun Y. JlapBuna.
Oomonus. Teopus
HapBuna. JIBrxymiue
CHUJIBI ABOJIIOLIUU:
U3MEHUYUBOCTbH, OOpH0OA 3a
CYLIECTBOBaHUE, €CTECT-
BEHHBII 0TOOD.
CuHTreTndeckast TeOpHst
IBOJTIOIUH.

JlapBuHe, B TOM 4HCIIE C UCIIOJIB30BAHUEM KOMIIBIOTEPHBIX
texHoJsoruii. Pabortaror ¢ IHTEpHETOM KaK ¢ HCTOUHUKOM
uHpOpMaun

46\4 [Tomymsanus kak H3 [Tonynmaumnonnas OnpenensitoT NoOHATUS, POPMUPYEMBIE B XOI€ U3yUCHUS 838,
JJIEMEHTapHAas CIUHUTIA TeHEeTHKA. VI3MEHUMBOCTh | TEMBI: «ITOMYJISIIIMOHHAS TCHETUKAY», «TC€HODOHI». BOIIPO
IBOJTFOITHH. reHodoHIa Ha3pIBaroT npuvrHbI H3MEHYNBOCTH reHoGoHa. [TpuBoaAT | CBI

MIPUMEPBI, TOKA3BIBAIOIINE TTPHCIIO COONTETHHBIN
(amanTUBHBIN) XapakTep U3MEHEHHUH TeHo(OoH .
OOGcyx1aroT MPoOIeMbI JIBUKYITUX CHJT SBOJIOINN C
MO3UIIMI COBpEMEHHOM Onosiornn. CMBICIIOBOE YTCHHE

47\5 Bbopr6a 3a cymecTBoBanue | Ky DaKTOPBI SBOJIOIHH: OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMbIC B XO€ U3yUCHUS 839,

U €CTECTBEHHBIN 0TOOP HaCJIeJICTBEHHAs TEMBbI: «BHYTPUBUIOBas OOpb0a 3a CYIIECTBOBAHUEY, «MEXK- | 3aIllC
M3MEHYHMBOCTh, 00ph0a 3a | BUIOBast O0pb0a 3a CylecTBOBaHUEY, «00pb0a 3a b B
CYIIECTBOBaHHE, CYLIECTBOBAHHUE C HEOIArONPUATHBIMU YCIOBHUSIMU CPEbl», | T€Tpa
€CTECTBEHHbIN 0TOOP. «CTaOMIIM3UPYIOIINM €CTECTBEHHBIN 0TOOP», «IBHKYILIUN hiY
€CTECTBEHHBIN 0TOOP». XapakTepusyroT (GopMbl OOpHOBI 3a
CYLIECTBOBAaHUE U €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. [IpuBoasaT
pUMEpHI UX MPOSIBICHUS B IIpUpoae. PazpabaTeiBatoT
SKCIIEPUMEHTHI TI0 U3YYEHUIO NeHCTBUI 0TOOpa, KOTOphIE
CTaHyT OCHOBOH OyyIero yueOHO-UCCIeI0BaATENbCKOTO
npoekta. CMBICIIOBOE YTCHHE
48\6 BunoobpaszoBanue Ky Pe3ynbTathl 3BOJIIOIMY: OnpenenstoT MoHATHs, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3yUCHUS 840,

MHOTro00pa3ue BUIOB,
IPHUCIIOCOOIEHHOCTD
OPraHU3MOB K CpeJie
obutanus. IToustue o

TEMBbI. KMUKPOIBOJJIIOLUS, KU30JIANUA», KPETIPOAYKTHBHAA
HU30JIALUA, «BI/I,Z[OO6paSOBaHI/IC», ((FCOFpa(bI/I‘IeCKOG
BI/I)IOO6pa3OBaHI/Ie>). XapaKTepI/I3y10T MCXAaHU3MBI
reorpa(pnqecxoro BI/I)IOO6pa3OBaHI/I$I C UCIIOJIb30BAHHUEM




MHKPO3BOJIIOLIHH.
N3onsuus.
PenponykrusHas
u3oJisiust. BumooOpa-
3oBaHue. ['eorpaduaeckoe

pucyHka yaeOHuKa. CMBICIIOBOE YTEHHUE C MOCIEAYIONTIM
BBIIBUKCHUEM T'HIIOTE3 O APYI'UX BO3MOKHBIX MCXaHHU3MaX
BH1000pa30BaHMs

BUJ1000pa30BaHKe
49\7 MakponsBontonus Ky [Tonsarue o Onpenensitor NoOHATUS, POPMUPYEMBIE B XOI€ U3yUEHUS 841.
MaKpPOAIBOJIOIIHH. TEMBI: «MaKpPOIBOIIOLIUSY, «HATIPABIICHUS YBOJIOIIAN, [ToBTO
Hanpasnenns «OHMOJIOTMYECKUH TTPOTpeccy, «OMOJIOTUYECKHI perpeccy, pUTH
MakposBoJronud. [lytn «apoMop}o3», «MANO0ATANTAIH», «IETCHEPAITU. §35-
JOCTHKEHUS XapakTepu3yIoT TJIaBHbIC HAITPABIICHHUS YBOJIOIHH. 40
OMOJIOTHYECKOTO CpaBHHMBAIOT MUKPO- U MaKpOIBOTIOINI0. OOCYK1at0T
nporpecca poOIEMBI MAKPOIBOJIONIUH C OTHOKIIACCHUKAMU U
yautenieM. PaboTaroT ¢ JOoTHUTEIFHBIMA HH(OP-
MAaIMOHHBIMHU UCTOYHHKAMH C IIEJIBIO ITOATOTOBKH
COOOIIEHUS WU MYJIbTUMEINANIPE3CHTAINH O (DaKTax,
JTOKa3bIBAIOUINX IBOJIIOLIUIO
50\8 KonTtponsHas padota no CucremaTus He
teMe «IlomynsuoHHo- anus 3a/laH
BHUJIOBOM YPOBEHbY. 3HaHUU 0
Pa3zgea 5. DxkocucremMHblid ypoBeHb (6 4)
51\1 Coo01ecTBo, PKOCHCTEMA, | H3 DKOCUCTEMHAS OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMbIC B XO€ U3yUCHUS 842,
OHOreo1eHo3 OpraHu3aIus KUBON TEMBbI: «OMOTUYECKOE COOOIIIECTBOY, «OHOIICHO3Y, BOIIPO
npupojibl. bruotuyeckoe «OKOCUCTEMAY, «OHOoreoreH03». OMHUCHIBAIOT U CPABHUBAIOT | ChI
coo0111ecTBo, iU O61o- 9KOCUCTEMBI Pa3IUYHOTO ypoBHs. [IpuBOIAT puMepbI
[[EHO03. DKOCUCTEMA. 9KOCUCTEM PA3HOTO YPOBHs. XapaKTepU3yIOT aKBapUyM Kak
buoreonenos. HCKYCCTBEHHYIO SKOCHCTEMY
52\2 Cocras u cTpyKTypa Ky BunoBoe paznoobpasue. OnpenenstoT NOHATUSA, GOPMHUPYEMBIE B X0J1€ U3yUECHHUs 843,
cooOuiecTBa Mopdodonoruueckas u TEMBI: «BHJIOBOE pa3HOOOpa3ue», «BUI0BOM COCTaBy, 3aJaH
IPOCTPAHCTBEHHAs «@BTOTPO(DBI», «IeTEPOTPOPBI», «ITPOTYLIEHTHD», ust

CTPYKTYypa cOOOIIeCTBa.

CKKOHCYMCHTbBI», «PCAYLUCHTLD), <SIPYCHOCTD», KPCAKUC




Tpoduueckas cTpykTypa
coobmiectsa. [IumeBas
uens. [Inmesas cers.
XKuznennsie popmel. Tpo-
(drueckuii ypoBeHb

BUJIBI», «BUJBI-CPE000pa3oBaTeIny. XapakTepusyroT
MOP(OTOTHYECKYIO ¥ POCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY
co00IIecTB. AHAIM3UPYIOT CTPYKTYPY OMOTHYECKUX CO00-
IIECTB TI0 CXEME

53\3 MexBHIOBBIE OTHOLIEHUS | KY Tunsl 6MOTHYECKUX OnpenensroT MoHATHSA, POPMHUPYEMBIE B XOJ1€ U3yUCHUS 844,
OpPraHu3MOB B KOCHCTEME B3aMMOOTHOIICHUI. B3auM | TeMbI: «HEHTpaAIN3M», «aMEHCATH3MY, KKOMMEHCATH3M, BOTIPO
OJICHICTBHE PAa3HBIX BUAOB | «CUMOMO3», «IIPOTOKOOTIEPAIHS», «KMYTYaTH3M, CBI
B DKOCHCTEME «KOHKYPEHIIHSI», «XUITHIYECTBOY, «apa3uTu3My. Permmaror
(KOHKYpEHIIHS, 9KOJIOTUYECKHE 3a7a4l Ha IPUMEHEHNE IKOJIOTHUECKUX
XHIHAYESCTBO, CUMOHO3, 3aKOHOMEepHOCTeH. [IpUBOIAT IPUMEPHI TTOJIOKUTEIBHBIX U
napasuTusM). [Iumessie OTPHUIATEIIEHBIX B3aHMOOTHOIICHUI OPTaHU3MOB B
CBSI3H B TIOTTYJISIIIHSIX
skocucteMax. Heitpanus
M. AmeHcanusMm. Kowm-
MeHcanu3M. CumMouos.
[IpoTokoonepanus.
MyTtyanusm.
Konkypenuus. Xunr-
Hu4uecTBO. [lapazuTusm
54\4 [ToToku BemecTBa u Ky [ToToku BemecTBa u OnpeaensroT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIC B XOJ€ U3yUCHUS 845,
SHEPrUM B SKOCHUCTEME SHEPTUU B IKOCHCTEME. TEMBI: «ITUPAMHJIA YUCIECHHOCTH U Ouomacch». Jlatot 3a/laH
[TupamMuibl YUCIEHHOCTH | XapaKTEPUCTHKY POJIU aBTOTPOQHBIX U FeTEPOTPOPHBIX ue 3
u 6romacchl OpraHu3MoOB B 3KocucTeme. Pemaior sxosiornyeckue 3aaauu
Ha TIPUMEHEHUE SKOJIOTUYECKIX 3aKOHOMEPHOCTEH
55\5 Camopa3BuTue 3Ko- KY Camopa3Butue OnpenenstoT moHATUs, GOpMUPYEMBIE B XOI€ U3yUCHUS 846,
CUCTEMBI. DKOJIOrH4ecKast 9KOCUCTEMBI. DKOJIOTHYE- | TEMBI: «PaBHOBECHEY, «IIEPBUYHAS CYKIIECCUS», «BTOPUYHASL | BOIPO

CyKIeccus

CKasl CYKILIECCHSL.
PaBnosecue. Ilepsuynas
cykueccus. Bropuynas
CyKIIECCHS

CYyKIIECCHsI». XapaKTepU3YIOT MPOLECCH CAMOPA3BUTHUS
sKocucTeMbl. CpaBHUBAIOT IEPBUUYHYIO U BTOPUYHYIO
cykueccuu. Pa3pabaThiBaloT IIaH ypOKa-3KCKYpCUU

ChbI




56\6 Dkckypcus B ouoreorieHo3 | CucremMarns | DKCKypCcHs B OHOTEOIIEHO3 [Toar
arus OTOBU
3HaHUI Th

OTYET
Pa3nen 6. buocepuniii ypoBenn (12 4)

57\1 Bbuocdepa. H3 buocdepa — rnobanbHas OmnpenenstoT MoHATUS: «Ouochepay, «BoIHAs Cpeaay, 847,
Cpenoobpa3yromas IKOCHCTEMA. «Ha3eMHO-BO3/IyIITHAS CPEJIay, «II0YBA», «OPTaHU3MbI KaK BOIIPO
NESITETHHOCTh OPTraHU3MOB Cpenoo0Opasytorias cpena oOuTaHUs», «KMEXaHMYECKOE BO3JIEHCTBHUEY, «PUZUKO- | CBI

JEeSITeITLHOCTD XHUMHYECKOE BO3JICHCTBUEY, «IIEPEMEIIICHUE BEIIECTBAY,
opranusmos. B.1. «TYMYC», «QUIbTpalusy. XapakTepusyroT Onocdepy Kak
BepHnajckmii — ro6anpHyo 3kocuctemy. [IpuBoasST mpuMepsl BO3ACHCTBUS
OCHOBOTOJIOKHUK YYEHHUS | KUBBIX OPraHWU3MOB HA Pa3IUYHbIC CPEJIbI )KU3HH

0 Ouocdepe. Kpyrosopor

BEIICCTB M SHEPTUU B

ouocdepe. ['panuirsl

ouocdepsl. Pactipoctpanen

U€ 1 POJIb )KMBOTO

BellecTBa B Ouocdepe.

Posb yenoBeka B

ouocdepe.

58\2 KpyroBopoT BeriecTs B KY KpyroBopor BemiecTs B OnpeaensroT NOHATHS: «OMOT€OXUMHYCCKHUH UKD, 848,

ounocdepe ouocdepe. buo- «OvoreHHbIe (MUTATEIbHBIE) BEIIECTBAY, KMUKPOTPO(DHBIC BOIIPO

FEOXUMUYECKHH LIUKIL. BEIIECTBA», «MaKPOTPO(HBIE BELUIECTBAY, Chl
buorennsie «MHKPODJIEMEHTHD». XapaKTepU3yIOT OCHOBHbBIC
(muTaTenpHbIC) BEIIECTBA. | OMOTEOXMMUYECKUE IIUKIIBI Ha 3emile, UCTIOIb3Ys
MuxkpoTtpod- Hble U WUTIOCTpALMK Y4eOHHKA.
MaKpOTpO(HbBIE BEIIECTBA.
Mukpos1eMeHThI

59\3 OBoutonus buocdepsl Ky OBoutonust ouochepsl. YcTaHaBnMBarOT NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE 849,
JKuBoe BeriecTBo. CBS3M MEXKIy OroMaccoil (MMpOIyKTUBHOCTHIO) BOIIPOCHI

buorennoe BemniecTBo.

BHJId U €T'0 3HAUCHUCM B IOJAJICPKaHUU (I)YHKI_II/I-




BbuokocHoe BemecTso.
Kocnoe
BEIIECTBO. DKOJOTHUYECKHU

€ IpoOJIEMBbl U KPHU3UCHI

OHHMpOBaHUS cooOLIECTBA

60\4 ['unoTe3bl BOBHUKHOBEHHS | H3 ['unoTte3bl Bo3HUKHOBEHHS | ONpeAesoT MOHATHS: «KPEalluOHU3M, 850,
KUZHU *u3HU. Kpearmonusm. «CaMOTIPOU3BOJIBHOE 3aPOKICHHUEY, «TUTIOTE3A BOIIPOCHI
CaMonpoun3BoJIbHOE 3a- CTAIlMOHAPHOTO COCTOSHUS», «TUTIOTE3a
poxaenue. ['unoresa HNaHCIIEPMUNY», «TUNOTE3a ONOXUMHUYECKON
CTaIlMIOHAPHOIO CO- SBOJIIOLINIY. XapaKTEPU3YIOT OCHOBHBIE
crosinud. ['umnoresa TUTIOTE3bI BO3HUKHOBEHUS KU3HU Ha 3eMIIe.
naHcrepmun. ['unoresa OO6cyx1a10T BOIIPOC BO3ZHUKHOBEHUS )KU3HU C
OMOXUMHUYECKOU OJTHOKJIACCHUKAMU U YYUTEIEM
ABOJIIOIUA
61\5 Pa3Butune npencraBieHuid | Ky Pa3Butue npencrapinenuii | OnpenenstoT NOHATHS: «KOAlepBaThD», 851,
0 MPOUCXOKICHUH KU3ZHU. 0 MPOUCXOXKJICHUH KU3HU. | «IIPOOHOHTBD», «THUIIOTE3aCUMONOTUYECKOTO BOIIPOCHI
CoBpeMeHHOE COCTOSTHUE CoBpeMeHHOE COCTOSIHME | MPOUCXOKICHHS 3YKapUOTUUECKUX KIETOKY,
poOIeMbl po0GIeMbl «TUTNOTE3a MPOUCXOKICHUS FYKAPUOTUIECKIX
KJIETOK M UX OPraHOMIOB MYTEM BISTUMBAHUS
KJIETOYHOU MEMOpPAaHbI», «IIPOTEHOTY,
«dybakTepumn», «apxedakrepumn». Xapak-
TEPU3YIOT OCHOBHBIE ATAIbl BOSHUKHOBEHHUS U
pa3BUTHA KU3HU Ha 3emie. ONUCHIBAIOT
MI0JIO’KEHUS OCHOBHBIX TMIIOTE3 BOSHUKHOBEHUS
sku3Hu. CpaBHuBarOT runote3bl A. M. Onapuna
u JIx. XonaeiiHa.
62\6 PasBuTHe )XU3HU Ha KY OCHOBHBIE dTaIIbI OnpenenstoT NOHITHS: «3pay, 852,
3emiie. Opbl ApeBHEHIIICH pa3BUTHUSA KU3HU HA «IIEPHOI», «ITMOXA», KKaTapXeny, 3alaHus

U IpEBHEH KU3HU.

3emiie. Opbl ApeBHENIIEH
U JPEBHEN KU3HU

«apxen», «IrpoTepo30m»,
«IAJIE0301», «ME3030M», «Kak-
HO3011», «I1aJIEOHTOJIOTHUSY,




63\7 Pa3BuTHe )xnu3HU B Me- KY Pa3Butne xu3Hu B «KeMOpHUit», «OPIOBHKY, 853,

3030€ U KaitHO30€ ME3030€ U KailHO30¢ CCUITYP»,«JIEBOHY, «Kap- O0H», 3aJIaHus
«IIEPMbY, KTPUIOOHUTHD, «PUHHUO- i
GUTB, «KKUCTETIEPBIE PHIOBDY,
«creronedanbny, KAXTHOCTETHY,
«TEPATICHIIBIY.

64\8 AHTpOIIOT€HHOE BO3- Ky AHTpOTIOT€HHOE OrnpeaensroT NOHATHS: «aHTPOMIOTEHHOE 854,
neiicTBue Ha Guochepy BO3/IelicTBHE Ha Ouocde- BO3JIelicTBHE Ha Ouochepy», «Hoochepar, BOIPOCHI

py. Hoocdepa. «IIPUPOTHBIC PECYPChI». XapaKTePU3YIOT
YeJIoBeKa Kak OMOCONHUAIBLHOE CYIIECTRO.
65\9 OCHOBBI PallMOHATIBHOTO | KY [IpupoHbIe pecypcs ONHCHIBAIOT KOJIOTHYECKYIO CHTYALHIO B CBOEIl 855
MIPUPOIOTIOJIE30BAHUS PanpnonansHoe MECTHOCTH. Y CTAaHABIIMBAIOT IIPHYNHHO-

HpUPOZIOIIOJIE30BAHUE. CIIE/ICTBEHHBIE CBSI3H MEKIY AEATEILHOCTHIO

OOImEeCTBO OTHOPA30BOTO | yeoBeka 1 IKONOTHUCCKUME KPH3HCAML.

IOTpeOICHHs OmnpenensioT MOHITHS: «PAllHOHAIBHOE
IPUPOIOTIONIB30BAHUEY, «OOIECTBO OHO-
pa3zoBoro notpediaeHus». XapakTepu3yoT
COBPEMEHHOE YEJI0BEYECTBO KaK «0OIEeCTBO
OJIHOPA30BOTO MOTPEOTICHUSY.

66\10 | OGoOGIIarOIIHii YPOK IO [ToBTOPH
teme «brocdepHpiii Tb TJIaBY
YPOBEHbBY. 6

67\11 | KoutposbHas paboTa 1o K3 He
Teme «brocdepHblii 3aJ]aHO
YPOBEHBY.

68\12 | O6oO0weHue 3HaHul 3a

Kypc Ouosioruu 9 kiacca.




INIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA COAEPKAHUA KYPCA

BBenenue (3 yaca)

[IpeameTHBIC pe3ynbTaTHI

VYyamuecs 10JKHbBI 3HATh:

— CBOMCTBA KMBOTO;

— METO/IbI UCCIIEI0BAHUS OMOJIOTUH;

— 3HauYeHuEe OMOJIOTMUYECKUX 3HAHUI B COBPEMEHHOM KU3HHU.
VYyamuecs: 10KHbI UMETh MTPE/ICTaBICHHE:

— 0 OMO0JIOTHH, KaK HayKe O KUBOU MPHUPOJIE;

— 0 npodecCcusix, CBI3aHHBIX C OMOJIOTHEH;

— 00 ypOBHEBOI OpraHu3alnu >KMBOW MPUPOIBI.

Pasznea 1. MoJiekyJsipabiii ypoBensb (10 yacoB)

[IpeameTHBIE pe3ynbTaThl:

VYyamuecs: 10JIKHbL:

— 3HaTh COCTaB, CTPOEHUE U (PYHKIIMU OPraHUYECKUX BEIEeCTB, BXOISIIINX B COCTAB KHUBOTO;

— UMETh NIepPBOHAYAIIbHBIE CHCTEMATU3UPOBAHHBIE MTPE/ICTABICHHS O MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE OPTaHU3AlMU KUBOTO, O BUPYCax Kak
HEKJIETOYHBIX (hopMax KU3HU;

— MOJIYYUTh OTBIT UCTIOJIH30BAHUS METOJ0B OMOJOTHUYECKON HAYKH U MPOBEICHUS HECIOKHBIX OMOJIOTHYECKUX SKCTIEPUMEHTOB IS
M3YYEHHUS CBOMCTB OpPraHMYECKUX BEIIeCTB U GYHKIMM (pepMEHTOB Kak OMOJIOrMUECKUX KaTalu3aToOpOB.

Pasznen 2. Kinerounblii ypoBens (15 yacoB)

[IpenMeTHbIe pe3yabTaThl

VYyaiuecs 107KHbI 3HATh:

— OCHOBHBIE METOIbl U3YUCHUS KIICTKU;

— 0COOEHHOCTHU CTPOCHHS KJIETKH SYKapUOT U MIPOKAPHUOT;

— (pyHKIIMU OPraHOUIOB KIIETKU;

— OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS KIETOYHON TEOPHH;

— XUMHYECKHUN COCTaB KJIETKH.

VYyamuecs 101KHbI UMETh NPEICTaBICHUE:

— 0 KJIETOYHOM YPOBHE OpraHU3alllU KUBOTO;

— 0 KJIETKE KaK CTPYKTYpHOU U (PYHKIIMOHATLHOM €MHUIIE KU3ZHU;
— 00 0OMEeHe BElIeCTB U MPEBpAIlEHUE SJHEPTUU KaK OCHOBE KU3HEACSITEbHOCTU KIIETKU;
— 0 pocCTe, Pa3BUTHH U )KU3HEHHOM IUKJIE KIIETOK;



— 00 0COOEHHOCTIX MUTOTHYECKOTO IEICHUS KIETKH.

y“IaH.[I/IeCH JOJI’)KHBI HOJIy‘II/ITB OIIBIT:

— UCIIOJIB30BAHUS METOJ0B 6I/IOJ'IOI“I/I‘~I€CKOI>'I HaYKI/I nu HpOBe[{eHI/Iﬂ HCCJIIOKXHBIX 6I/IOJ'IOFI/ILI€CKI/IX 3KCHCpI/IMeHTOB JJISL H3y‘IeHI/I$[
KJICTOK KHUBBIX OpFaHI/I3MOB.

Paznen 3. Opranusmennblii ypoenb (14 yacoB)

[IpenMeTHbIC pe3yabTaThI

VYyamuecs 10JKHbBI 3HATh:

— CYIIHOCTH OMOTEHETHIECKOTO 3aKOHA;

— OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH TIepeIavud HACIICICTBEHHOW NH(OPMAIINH;
— 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYHUBOCTH;

— OCHOBHBIE METO/IbI CEJICKIIMH PACTCHHMN, KHBOTHBIX 1 MHKPOOPTaHH3MOB;
— 0COOEHHOCTH Pa3BUTHS MOJIOBBIX KIIETOK.

VYyamuecs: T0KHBI HMETh MTPEJICTaBICHHE:

— OPraHu3MEHHOM YPOBHE OpTraHH3AIHH KUBOTO;

— 0 Meno3e;

— 00 0COOEHHOCTAX UHANBUYaTbHOTO PA3BUTUS OPraHU3MOB;

— 00 0COOEHHOCTSX OECITOJIOr0 U MOJOBOTO PA3MHOXKEHHUS OPTaHU3MOB;
— 00 OTUIOAOTBOPEHUH U €r0 OMOJIOTHYECKON POJIH.

Pasznea 4. IllonmyasiniuoHHO-BUA0BOH YPOBeHb (8 yacoB)
[IpenMeTHbie pe3yabTaThl

VYyaiuecs 10KHbI 3HATh:

— KpUTEpHUH BHUJIA U €TO MOMYJISILIMOHHYIO CTPYKTYPY;

— 9KOJIOrHYecKue (DaKTOphl U YCIOBUSI CPEJIbI;

— OCHOBHBIE TOJIOXKeHUS Teopun Bomormu Y. [lapBuHa;
— JIBHKYIIUE CUITBI SBOJIOIHH;

— MYTU JOCTHXKEHUSI OMOJIOTHYECKOTO Iporpecca.
VYyamuecs 10IKHbBI UMETh NIPEJCTaBICHUE:

— 0 TOMYJSIMOHHO-BUIOBOM YPOBHE OpPraHU3alliu )KHBOTO;
— 0 BUJIE U €T0 CTPYKTYDE;

— O BJIMSIHMM 3KOJIOTUYECKHUX YCIOBUM HA OPTraHU3MBbI;
— O MPOUCXO0KJACHUH BUOB;

— O Pa3BUTHUH 3BOJIIOLIMOHHBIX MPEJICTaBICHUN;



— 0 CUHTETUYECKOW TEOpUU 3BOJIOLUY;

— O TOIYJISAUHU KaK JIEMEHTApHON €MHMIIE IBOJIIOLUN;

— O MHKPOJBOJIIOLUH;

— 0 MEXaHU3Max BUA000pa30oBaHUs;

— O MaKpOdBOJIIOLUH U €€ HAIIPABICHUSX.

VYyaiuecs 107KHbI IOJIYYUTh OTIBIT:

— HCIIOJIb30BAHUS METOJI0B OMOJIOTMUECKON HAYKU U MPOBEACHUS HECIOKHBIX OMOJIOTUYECKUX FKCIIEPUMEHTOB JJIS1 U3YUEHUS
MOP(OJIOrHIeCKOro KpUTEPUs BUJIOB.

Pa3nes 5. JxocucreMHblil ypoBeHb (6 4acoB)

[IpeameTHBIE pe3ynbTaThl

VYyamuecs 10IKHBI 3HATh:

— KpUTEPHUH BHUJIA U €TO MOMYJISIIMOHHYIO CTPYKTYPY;

— 9KOJIOTHYecKHe (DaKTOPBI U YCIOBUSI CPEJIbI;

— OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS Teopun 3Botonuun Y. JlapeuHa;

— JIBHKYIIUE CUIIBI 3BOJTIOIHH;

— YT JOCTUXKEHUS OUOJIOTHYECKOTO Mporpecca.

VYyamuecs: OKHBI UIMETh ITPEICTaBICHUE:

— O NOIYJISAUOHHO-BUOBOM YPOBHE OPraHU3ALNN )KUBOTO;

— 0 BUJE U €r0 CTPYKTYDE;

— O BJIIMSHUM DKOJIOTHYECKUX YCIOBUN HA OPTaHU3MBI;

— O IIPOMCXOKICHUH BUJIOB;

— 0 Pa3BUTHUH BOJIIOLIMOHHBIX IIPEICTABJICHUN;

— O CUHTETUYECKOW TEOPUU 3BOJIOLUY;

— O TOIYJISAUHU KaK JIEMEHTapHOW €JMHULIEC SBOJIIOLINH;

— 0 MMKPO3BOJIIOLIVH;

— 0 M€XaHu3Max BUJ000pa30BaHus;

— 0 MaKpOdBOJIIOLIMU U €€ HAIIPaBJICHUSAX.

VYyamuecs A0KHBI IOIYYUTh OIIBIT:

— HCIMOJIb30BAaHUS METOJI0B OMOJIOIMYECKON HAYKH M ITPOBEACHUS HECIOKHBIX OMOJIOTHYECKUX SKCIEPUMEHTOB /ISl U3Y4eHUs
MOP(}OJIOTHYECKOTO KPUTEPHUS BUJIOB.

Paznen 6.buocdepnniii yposens (12 yacoB)
IIpenMeTHBIE pe3yapTaThl



VYyamuecs A10JKHbBI 3HaTh:

— OCHOBHBIE THUIIOTE3bl BOZHUKHOBEHUS )KM3HU HA 3eMIIe;

— 0CO0EHHOCTH aHTPOTIOTCHHOTO BO3/ICCTBIE HA Orochepy;

— OCHOBBI PALlMOHAIBHOTO MPHPOJIOTIOIE30BAHMUS;

— OCHOBHBIE 3TaIlbl Pa3BUTHUS KU3HU Ha 3eMIIe.

VYyammecs: J0JDKHBI IMETh TPEACTaBICHHUE:

— 0 6uocdepHOM YpOBHE OpraHU3aIuH KUBOTO;

— 0 cpeoodpas3yroIIel AeITeTbHOCTH OPTaHu3MOB;

— 0 B3aUMOCBSI3H JKHBOTO M HEXXUBOTO B Orocdepe;

— 0 KpyroBOpOTE BeIIeCTB B Orocdepe;

— 00 3BoOIIOIMH OHOChepsI;

— 00 9KOJIOTMYECKUX KPU3UCaX;

— O pa3BUTHH NPEJCTABICHAN O TIPOUCXOXKICHUH KU3HU U COBPEMEHHOM COCTOSIHUH MTPOOJIEMBI;

— 0 JIOKa3aTeIbCTBAX IBOJIOINY;

— 0 3HaYCHHUHU OMOJIOTUYECKUX HAYK B PEHICHUH MPOOIEM PallMOHAIBHOTO IMPHPOIOTIONE30BAHMS, 3aIUTHI 370POBBS JIIOJICH B
YCTIOBHSIX OBICTPOTO U3MEHEHUS SKOJOTHYECKOTO Ka4eCTBa OKPYKAIOIIEH CPEIBI.

VY4ammecs: J0DKHBI IEMOHCTPUPOBATH!

— 3HaHUE OCHOB 3KOJIOTHYECKOW TPAMOTHOCTH — OIICHUBATh MOCIIEICTBUS IETSIFHOCTH YEIOBEKA B IIPUPOJIC U BIMSTHHE
(akTOpOB pHCKa Ha 3J0POBBE YEIOBEKA; BHIOMPATh LIEJIEBHIC U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKU B CBOMX JCUCTBUSIX U TIOCTYIKAaX MO OTHOIIICHHIO K
KUBOU TIPUPOJIC, 3T0POBBIO CBOEMY M OKPY)KAIOIIUX; 0CO3HABATh HEOOXOAUMOCTD JICHCTBHH MO0 COXpaHEHHIO OMOpa3HOO0pasus U
MIPUPOIHBIX MECTOOOUTAHUI BHIIOB PACTEHHUH 1 JKUBOTHBIX.

MertanpeaMeTHbIe pe3yabTaThl:

VYyaiuecs 107KHbI YMETh:

— ONpPENENATh MOHATHS, POPMHUpPYEMbIE B IPOIECCE U3YUECHUS TEMBI;

— KJ1acCU(UIUPOBATh U CAMOCTOSITENILHO BHIOMPATh KPUTEPUU IS KJIaCCU(PHUKAIIY;

— CaMOCTOATENbHO (POPMYIUPOBATH MIPOOIEMBI HCCIIEI0OBAHUS U COCTABIIATH MMOATAMHYIO CTPYKTYPY OYAYIIEro caMOCTOSITETEHOTO
UCCIIeIOBAHUS;

— IPU BBINIOJIHEHUH JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX padOT BEIOMPATH ONTUMANIBbHBIE CIIOCOOBI IEHCTBHUI B paMKax MPeI0KEHHbIX
yCIOBUM U TpeOOBAHUN U COOTHOCUTH CBOU JCUCTBUS C TUIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU;

— (opmynHpoBaTH BHIBOIBI,

— YCTaHaBIMBATh MPUUYNHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3M MEKY COOBITHSIMU, SBICHUSMU;

— MPUMEHATH MOJICITU U CXEMBI [T PEIICHUs yIYeOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33/1aY;

— BJIAJIETh PUEMAMH CMBICJIOBOTO YTE€HHUSI, COCTABIATh TE€3HUCHI U TUIAH-KOHCIIEKTHI IO pe3ybTaTaM YTCHUS;



— OPraHu30BLIBATH y‘IC6HOC COTPYAHUUCCTBO U COBMCCTHYIO ACATCIILHOCTD C YYUTCIICM U CBCPCTHUKAMU

— HCIIOJIB30BaTh I/IH(l)OpMaI_[I/IOHHO-KOMMYHI/IKaI_H/IOHHHe TCXHOJIOTHHU IIPU MMOATOTOBKE COO6H.[€HHﬁ, MyJIBTPIMCI[PIfIHBIX
IIPE3ECHTALIN;

— ACMOHCTPUPOBATH 3KOJOTHYCCKOC MBIIIIJICHUEC U IIPUMCHATDH €TI0 B HOBCGI{HGBHOﬁ KHU3HU.

JIM4HOCTHBIE PE3YNbTAThl 00yUEHHUSI

VYyammecs JTOKHBI:

— UCTBITBIBATh YYBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHICKYIO OMOJIOTUUECKYIO HAYKY;

— OCO3HaBaTh, KaKUe MOCIEACTBUS ISl OKPYKAIOIIEH CPeIbl MOKET UMETh pa3pylIUTENbHAS IEATeTLHOCTh YeJIOBEKA U MPOSBISATH
TOTOBHOCTB K CAMOCTOATCIIBHBIM HOCTyrIKaM nu I[GI\/’ICTBI/ISIM Ha 6.]'[211"0 HpI/IpOI[BI;

—_— YMGTB peaJ'II/ISOBBIBaTI) TeopeTI/I‘-ICCKI/Ie IIO3HAHHUA B HOBCGI[HCBHOﬁ KHU3HU,

— TIOHMMATh 3HaYeHUE OOyUEHHUsI 17151 TOBCETHEBHOM KU3HU U OCO3HAHHOTO BBIOOpa mpodeccun;

— TMpU3HABATH MPABO KAXKJIOTO HA COOCTBEHHOE MHEHHE;

i YMGTB OTCTAanBATh CBOKO TO'—IKy 3peHI/I$I;

— KpI/ITI/I'-IHO OTHOCUTBCA K CBOUM HOCTyHKaM, HECTU OTBECTCTBCHHOCTH 3a UX ITOCJICACTBUA.

YyedHO-MeTOANYIECKOE 00€ecTIeUeHne

Metonuueckue nocoOus i yUuTeNs:

1. IIporpamMma ocHOBHOTO 0011eT0 00pa3oBaHus o Ouosoruu 5-9 kimaccel. ABTopsl: B.B.Ilaceununk, B.B. Jlatiomun, I'. I'. [lIBeros, M.:
«dpodan, 20111

2. Kamenckuit A. A., Kpukcynos E. A., [1aceunuk B. B., lIsenios I'. I'. buonorusi. Beenenue B 001ryro 6nosoruio. 9 Kiiace: METoIu4ec Koe
nocobue. — M.: [Ipoda, 2014 .

3. Kamenckuii A. A., Kpukcynos E. A., [Taceunuk B. B., [lIsenos I'. I'. buosnorus. Beenenue B o0rryro 6uosoruto. 9 kinacc: padboyas
terpaas. — M.: JIpoda, 2016 .

JlononHUTENbHAS TUTEPATYpa TSl YUUTEIS:
Kypun A. A., Uanoa T. B., PeixakoB M. B. YueOubie mnans mkos Poccuu / mon pen. M. B. PepkakoBa. — M., [Ipoda, 2012.
buonorus (Bech mikonbHbI Kype B cxemax u Tabnunax) / A.JO. Monnesa. — M.: Dkemo, 2015.



	Пояснительная записка
	Общая характеристика учебного предмета
	Место учебного предмета в учебном плане
	Содержание тем учебного курса
	КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	планируемые результаты освоения содержания курса
	Введение (3 часа)
	Предметные результаты
	Учащиеся должны знать:
	— свойства живого;
	— методы исследования биологии;
	— значение биологических знаний в современной жизни.
	Учащиеся должны иметь представление:
	— о биологии, как науке о живой природе;
	— о профессиях, связанных с биологией;
	— об уровневой организации живой природы.
	Раздел 1. Молекулярный уровень (10 часов)
	Предметные результаты:
	Учащиеся должны:
	— знать состав, строение и функции органических веществ, входящих в состав живого;
	— иметь первоначальные систематизированные представления о молекулярном уровне организации живого, о вирусах как неклеточных формах жизни;
	— получить опыт использования методов биологической науки и проведения несложных биологических экспериментов для изучения свойств органических веществ и функций ферментов как биологических катализаторов.
	Раздел 2. Клеточный уровень (15 часов)
	Предметные результаты (1)
	Учащиеся должны знать: (1)
	— основные методы изучения клетки;
	— особенности строения клетки эукариот и прокариот;
	— функции органоидов клетки;
	— основные положения клеточной теории;
	— химический состав клетки.
	Учащиеся должны иметь представление: (1)
	— о клеточном уровне организации живого;
	— о клетке как структурной и функциональной единице жизни;
	— об обмене веществ и превращение энергии как основе жизнедеятельности клетки;
	— о росте, развитии и жизненном цикле клеток;
	— об особенностях митотического деления клетки.
	Учащиеся должны получить опыт:
	— использования методов биологической науки и проведения несложных биологических экспериментов для изучения клеток живых организмов.
	Раздел 3. Организменный уровень (14 часов)
	Предметные результаты (2)
	Учащиеся должны знать: (2)
	— сущность биогенетического закона;
	— основные закономерности передачи наследственной информации;
	— закономерности изменчивости;
	— основные методы селекции растений, животных и микроорганизмов;
	— особенности развития половых клеток.
	Учащиеся должны иметь представление: (2)
	— организменном уровне организации живого;
	— о мейозе;
	— об особенностях индивидуального развития организмов;
	— об особенностях бесполого и полового размножения организмов;
	— об оплодотворении и его биологической роли.
	Раздел 4. Популяционно-видовой уровень (8 часов)
	Предметные результаты (3)
	Учащиеся должны знать: (3)
	— критерии вида и его популяционную структуру;
	— экологические факторы и условия среды;
	— основные положения теории эволюции Ч. Дарвина;
	— движущие силы эволюции;
	— пути достижения биологического прогресса.
	Учащиеся должны иметь представление: (3)
	— о популяционно-видовом уровне организации живого;
	— о виде и его структуре;
	— о влиянии экологических условий на организмы;
	— о происхождении видов;
	— о развитии эволюционных представлений;
	— о синтетической теории эволюции;
	— о популяции как элементарной единице эволюции;
	— о микроэволюции;
	— о механизмах видообразования;
	— о макроэволюции и ее направлениях.
	Учащиеся должны получить опыт: (1)
	— использования методов биологической науки и проведения несложных биологических экспериментов для изучения морфологического критерия видов.
	Раздел 5. Экосистемный уровень (6 часов)
	Предметные результаты (4)
	Учащиеся должны знать: (4)
	— критерии вида и его популяционную структуру; (1)
	— экологические факторы и условия среды; (1)
	— основные положения теории эволюции Ч. Дарвина; (1)
	— движущие силы эволюции; (1)
	— пути достижения биологического прогресса. (1)
	Учащиеся должны иметь представление: (4)
	— о популяционно-видовом уровне организации живого; (1)
	— о виде и его структуре; (1)
	— о влиянии экологических условий на организмы; (1)
	— о происхождении видов; (1)
	— о развитии эволюционных представлений; (1)
	— о синтетической теории эволюции; (1)
	— о популяции как элементарной единице эволюции; (1)
	— о микроэволюции; (1)
	— о механизмах видообразования; (1)
	— о макроэволюции и ее направлениях. (1)
	Учащиеся должны получить опыт: (2)
	— использования методов биологической науки и проведения несложных биологических экспериментов для изучения морфологического критерия видов. (1)
	Раздел 6.Биосферный уровень (12 часов)
	Предметные результаты (5)
	Учащиеся должны знать: (5)
	— основные гипотезы возникновения жизни на Земле;
	— особенности антропогенного воздействие на биосферу;
	— основы рационального природопользования;
	— основные этапы развития жизни на Земле.
	Учащиеся должны иметь представление: (5)
	— о биосферном уровне организации живого;
	— о средообразующей деятельности организмов;
	— о взаимосвязи живого и неживого в биосфере;
	— о круговороте веществ в биосфере;
	— об эволюции биосферы;
	— об экологических кризисах;
	— о развитии представлений о происхождении жизни и современном состоянии проблемы;
	— о доказательствах эволюции;
	— о значении биологических наук в решении проблем рационального природопользования, защиты здоровья людей в условиях быстрого изменения экологического качества окружающей среды.
	Учащиеся должны демонстрировать:
	— знание основ экологической грамотности — оценивать последствия деятельности человека в природе и влияние факторов риска на здоровье человека; выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью...
	Метапредметные результаты:
	Учащиеся должны уметь:
	— определять понятия, формируемые в процессе изучения темы;
	— классифицировать и самостоятельно выбирать критерии для классификации;
	— самостоятельно формулировать проблемы исследования и составлять поэтапную структуру будущего самостоятельного исследования;
	— при выполнении лабораторных и практических работ выбирать оптимальные способы действий в рамках предложенных условий и требований и соотносить свои действия с планируемыми результатами;
	— формулировать выводы;
	— устанавливать причинно-следственные связи между событиями, явлениями;
	— применять модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
	— владеть приемами смыслового чтения, составлять тезисы и план-конспекты по результатам чтения;
	— организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками;
	— использовать информационно-коммуникационные технологии при подготовке сообщений, мультимедийных презентаций;
	— демонстрировать экологическое мышление и применять его в повседневной жизни.
	Личностные результаты обучения
	Учащиеся должны: (1)
	— испытывать чувство гордости за российскую биологическую науку;
	— осознавать, какие последствия для окружающей среды может иметь разрушительная деятельность человека и проявлять готовность к самостоятельным поступкам и действиям на благо природы;
	— уметь реализовывать теоретические познания в повседневной жизни;
	— понимать значение обучения для повседневной жизни и осознанного выбора профессии;
	— признавать право каждого на собственное мнение;
	— уметь отстаивать свою точку зрения;
	— критично относиться к своим поступкам, нести ответственность за их последствия.
	Учебно-методическое обеспечение
	Методические пособия для учителя:
	1. Программа основного общего образования по биологии 5-9 классы. Авторы: В.В.Пасечник, В.В. Латюшин, Г. Г. Швецов, М.: «Дрофа», 2011г
	2. Каменский А. А., Криксунов Е. А., Пасечник В. В., Швецов Г. Г. Биология. Введение в общую биологию. 9 класс: методическое пособие. — М.: Дрофа, 2014 г.
	3.  Каменский А. А., Криксунов Е. А., Пасечник В. В., Швецов Г. Г. Биология. Введение в общую биологию. 9 класс: рабочая тетрадь. — М.: Дрофа, 2016 г.
	Дополнительная литература для учителя:
	Журин А. А., Иванова Т. В., Рыжаков М. В. Учебные планы школ России / под ред. М. В. Рыжакова. — М., Дрофа, 2012.
	Биология (Весь школьный курс в схемах и таблицах) / А.Ю. Ионцева. – М.: Эксмо, 2015.
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